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1. IMIE I NAZWISKO: Beata Zimowska

2. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE/ARTYSTYCZNE-Z
PODANIEM NAZWY, MIEJSCA 1T ROKU ICH UZYSKANIA ORAZ TYTULU
ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

10.06.1996 r. - ukonczenie studidow z wynikiem bardzo dobrym oraz nagroda J. M.
Rektora i odznaka honorowa nr 8/97 oraz uzyskanie tytulu zawodowego magistra inzyniera
w zakresie ogrodnictwa, specjalnos¢ — fitopatologia - Akademia Rolnicza w Lublinie,
Wydziat Ogrodniczy, Katedra Kwarantanny i Ochrony Ros$lin, (obecnie Uniwersytet
Przyrodniczy, Wydzial Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Katedra Ochrony Roslin,
Zaktad Fitopatologii i Mykologii).

Temat pracy magisterskiej: ,,Podatno$¢ odmian i rodow hodowlanych bobiku (Vicia
faba var. minor Harz.) na grzyby chorobotwdércze”, wykonanej pod kierunkiem prof. dr

hab. Antoniego Filipowicza.

25.04.2003 r. — uzyskanie stopnia naukowego doktora nauk rolniczych w zakresie
ogrodnictwa, specjalnos¢ fitopatologia — Akademia Rolnicza w Lublinie, Wydziat
Ogrodniczy, Katedra Fitopatologii (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy, Wydziat Ogrodnictwa
i Architektury Krajobrazu, Katedra Ochrony Roslin, Zaktad Fitopatologii i Mykologii).

Temat rozprawy doktorskiej: ,,Grzyby zagrazajace uprawie dziurawca zwyczajnego,
ze szczegélnym uwzglednieniem Seimatosporium hypericinum (Ces.) Sutton
(Melanconiales, Deuteromycotina)”, promotor — prof. dr hab. Zofia Machowicz-Stefaniak.

Rozprawa zostata wyrdzniona przez Recenzentow.

1995-1996 r. — Certificate in Intermediate English, wydany przez University of

Central Landscape.

1998 r. — Studia Pedagogiczne — Akademia Rolnicza w Lublinie — uzyskanie
dyplomu nr 39/98.
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3. INFORMACJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W
JEDNOSTKACH NAUKOWYCH/ARTYSTYCZNYCH

Od 1.X1.1996 r. do 30.XI. 1997 r. — zatrudnienie na czas okreslony na etacie
asystenta - Akademia Rolnicza w Lublinie, Wydzial Ogrodniczy, Katedra Fitopatologii.
Obecnie - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Ogrodnictwa i Architektury
Krajobrazu, Katedra Ochrony Roslin, Zaktad Fitopatologii i Mykologii.

Od 1.X11.1997 r. do 30.1X.2003 r.- zatrudnienie na czas nieokreslony na etacie
asystenta - Akademia Rolnicza w Lublinie, Wydzial Ogrodniczy, Katedra Fitopatologii.
Obecnie - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Ogrodnictwa i Architektury
Krajobrazu, Katedra Ochrony Roslin, Zaktad Fitopatologii i Mykologii.

Od 1.X.2003 r do chwili obecnej- zatrudnienie na stanowisku adiunkta - Akademia
Rolnicza w Lublinie, Wydziat Ogrodniczy, Katedra Fitopatologii. Obecnie - Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Katedra Ochrony
Roslin, Zaktad Fitopatologii i Mykologii.

Jestem mezatka, mam 3 dzieci: corke Olge w wieku 21 lat, corke Zofie w wieku 17 lat

1 syna Stanistawa w wieku 11 lat.
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4. WSKAZANIE OSIAGNIECIA NAUKOWEGO WYNIKAJACEGO Z ART. 16
UST. 2 USTAWY Z DNIA 14 MARCA 2003 R. O STOPNIACH NAUKOWYCH
| TYTULE NAUKOWYM ORAZ STOPNIACH | TYTULE W ZAKRESIE
SZTUKI (Dz. U. 2016 r. POZ.882 ZE ZM. W Dz. U. Z 2016 r. POZ. 1311)

a) tytul osiggniecia naukowego :

Osiagnieciem, stanowigcym podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego, jest cykl dziewieciu publikacji powigzanych tematycznie, ujetych pod

wspolnym tytulem:

,,»Studia morfologiczno-genetyczne oraz biologia Boeremia strasseri (Basionym:
Phoma strasseri, Didymellaceae), patogena miety pieprzowej (Mentha piperita L.)”

b) publikacje wchodzace w sklad osiagnigcia naukowego:

Lp. Publikacje naukowe (w kolejnosci chronologicznej) Pkt.
MNiSW

1. Zimowska B., Machowicz-Stefaniak Z. 2005. Charakterystyka izolatow
Phoma strasseri nie notowanego w Polsce patogenu miety pieprzowe;j
(Mentha piperita L.). Acta Agrobot., 59 (2): 151-162. IF=0 4

(udzial wlasny 60%: wspotautorstwo koncepcji badan oraz zatozen metodycznych,
badania terenowe analiza mykologiczna, dokumentacja fotograficzna, opracowanie
wynikow, wspotredagowanie tekstu)

2. Zimowska B. 2007. Fungi colonizing and damaging different parts of
peppermint (Mentha piperita L.) cultivated in South-Eastern Poland. Herba
Pol., vol. 53, nr 4: 97-105. IF=0 6

3. Zimowska B. 2010. Diversity of fungi occurring on herbs from Lamiaceae
family. Phytopathol. Pol., 56: 5-15. IF=0 6

4. Zimowska B. 2011. Conidiogenesis of Phoma strasseri the fungus
responsible for black stem and rhizomes rot in peppermint ( Mentha piperita
). Acta Sci. Pol. Hortorum Cultus, 10 (4): 171-178. 1f=0,393 20
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5. Zimowska B. 2011. Biotic activity of Phoma strasseri and the effect of
thermal conditions on the growth and formation of the pathogen’s infectious

material. Acta Sci. Pol. Hortorum Cultus, 10 (3): 259-271. 1=0,393 20

6. Zimowska B. 2012. Pathogenicity and ultrastructural studies of the mode of
penetration by Phoma strasseri in peppermint stems and rhizomes. Pol. J
Microbiol., 61 (4): 273-279.1F = 0,768 15

7. Zimowska B., Targonski Z. 2015. Pectinolytic activity of Boeremia strasseri
the causal agent of black stem and rhizomes rot of peppermint. Act Sci. Pol.,
Hortorum Cultus, 14 (5): 19-28. IF =0,583 15

(udzial wlasny 80%: wspotautorstwo koncepcji badan oraz zalozen metodycznych,
hodowla kultur jednozarodnikowych, przeprowadzenie analiz biochemicznych,
dokumentacja fotograficzna, opracowanie wynikow, wspotredagowanie tekstu)

8. Zimowska B, Krol E.D. 2018. Effect of selected preparations on growth and
development Boeremia strasseri, the causal agent of black stems and
rhizomes rot of peppermint (Mentha piperita). Act Sci. Pol., Hortorum
Cultus, 17 (1): 3-12. IF =0,523 20

(udzial wltasny 80%:autor koncepcji badan oraz zaloZen metodycznych, hodowla
kultur jednozarodnikowych, wspétudzial w prowadzeniu badan, opracowanie
wynikow, wspotredagowanie tekstu)

9. Zimowska B., Krol E.D., Furmanczyk A., Abramczyk B., Okon S. 2018.
Molecular characterization of Boeremia strasseri, the causal agent of black
stems and rhizomes rot of peppermint. J. Plant Pathol.,
https://doi.org/10.1007/s42161-018-0003-4 IF =1,267 20

(udzial wlasny 60%: koncepcja i projekt badan, hodowla kultur
Jjednozarodnikowych, udzial w badaniach molekularnych, wspdétopracowanie
wynikow i tekstu)

Laczna warto$¢ publikacji dokumentujgcych moje osiagnigecie naukowe wedtug
punktacji MNiSW z roku wydania wynosi: 126 punktow. Sumaryczny Impact Factor w/w

publikacji wg listy Journal Citation Reports (WoS) wynosi: 3,927, a sumaryczny 5-letni
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IF=2,202 Wsréd publikacji stanowigcych osiggnigcie naukowe w 5 jestem wylacznym
autorem, a w pozostalych pierwszym z udziatem wtasnym od 60 do 80%.
Oswiadczenia wspotautoréw prac wraz z okresleniem ich indywidualnego wktadu w

powstanie publikacji znajduja si¢ w zalaczniku nr 6.

C) oméwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow wraz z

omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

Wstep
Historia wykorzystywania roslin leczniczych i aromatycznych (MAPs- medicinal and
aromatic plants) si¢ga poczatkéw ludzkosci. Nasi przodkowie stosowali naturalne
substancje do tagodzenia dolegliwosci zdrowotnych i leczenia chordb. Obecnie ponad
80% populacji ludzi na swiecie korzysta z wtasciwosci leczniczych tej grupy roslin, a
zakres wykorzystywania surowcow  zielarskich zwlaszcza w  kosmetologii,
aromatoterapii czy weterynarii stale si¢ poszerza (Mathé 2015).

Udziat Polski w $wiatowej produkcji ziot stanowi 16-20%, z czego ok. 80% to ziota
pochodzace z upraw. Nasz kraj znajduje si¢ W czoldwce krajow europejskich jesli
chodzi o produkcj¢ roslin leczniczych 1 aromatycznych. Obecnie powierzchnia upraw
ziot w Polsce ksztattuje si¢ na poziomie 20.000 tys. ha co stawia nas na drugim miejscu
w rankingu producentéow zi6t w Europie (Olewnicki i in. 2015). Plantacje sa
zgrupowane w wojewoOdztwach: lubelskim, kujawsko-pomorskim, mazowieckim,
$wietokrzyskim i wielkopolskim. Tradycja uprawy ziot na Lubelszczyznie sigga 70 lat.
Pierwsze plantacje migty pieprzowej zatozono w okolicach Krasnegostawu. Tam tez
powstata pierwsza w tym rejonie destylarnia olejku migtowego (Seidler-Lozykowska
2009). Kolejne plantacje zaktadano na terenie gminy Fajstawice, co bylo zwigzane z
powstaniem Lubelskich Zaktadow Zielarskich ,,Herbapol” i reaktywowaniem Polskiego
Zwiazku Zielarskiego. Dzigki sprzyjajacym uprawie warunkom klimatycznym i
glebowym w rejonie Fajslawic zgrupowane sa plantacje: dziurawca zwyczajnego,
melisy lekarskiej, serdecznika pospolitego, babki lancetowatej, tymianku wtasciwego,
szatwii lekarskiej, lebiodki pospolitej, lubczyku ogrodowego oraz migty (Seidler-
Lozykowska 2009).

Przeszkoda w uzyskiwaniu wysokiej jakosci plonéw surowcdéw zielarskich sa

czynniki abiotyczne oraz biotyczne. Do drugiej grupy nalezg mikroorganizmy
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chorobotworcze, ktoére wystepuja w Srodowisku uprawnym roslin. Jako$¢ surowca
ro$lin leczniczych i aromatycznych jest w gldwnej mierze zdeterminowana zawarto$cia
olejkow eterycznych oraz wtérnych metabolitow produkowanych w tkankach roslin.
Czynniki infekcyjne, gtownie grzyby oraz organizmy grzybopodobne (Carrubba i in.
2015) porazajgc organy ro$lin zaburzajg ich metabolizm poprzez zmiany w procesach
fizjologicznych co wplywa na zmniejszenie syntezy olejkéw eterycznych oraz
modyfikacje sktadu frakcji lotnych roslin (Lovenstein i in. 1993, Zechini i in. 1995).

Zrédtem infekcji dla grzybow i powodowanych przez nie chordb ziét moze by
material siewny, wegetatywne organy rozmnazania, gleba, resztki pozbiorowe oraz
wieloletnie cze$ci roslin (Machowicz-Stefaniak i Zimowska 2000, Agrios 2005,
Carruba i Catalano 2009, Mathé 2015).

Szczegodlne zastosowanie surowcOw pozyskiwanych z tej grupy roslin i ograniczenia
w stosowaniu pestycydow wskazuja na konieczno$¢ prowadzenia integrowanych metod
ochrony, gdzie priorytetem powinny by¢ metody agrotechniczne, uwzgl¢dniajace
rotacj¢ roslin, zdrowy materiat rozmnozeniowy oraz wczesne i skuteczne wykrywanie
na plantacjach pierwszych ognisk chorob (WHO 2003).

Migta pieprzowa (Mentha piperita L.) jest jednym z najczesciej uprawianych
gatunkow ro$lin zielarskich w Polsce. Produkcja migty zajmuje si¢ ponad 100 tys.
gospodarstw, ktorych $rednia wielko$¢ wynosi od 0,5 ha do 10 ha. Zgrupowane sg one
w  wojewodztwach; $wigtokrzyskim, lubelskim oraz mazowieckim. Tak duze
zainteresowanie uprawg migty wynika z przestanek ekonomicznych, dochdd z 1 ha
wynosi ok. 20 tys. zt. Ze wzgledu na zroznicowany sktad chemiczny surowca Folium
Menthae piperitae oraz Herba Menthae piperitae, znajduje on szerokie zastosowanie w
przemysle farmaceutycznym, spozywczym 1 kosmetycznym. Stale rosngce wymagania
jako$ciowe stawiane producentom migty powoduja, ze daza oni do otrzymywania
surowca o jak najlepszej jakoSci co wiaze si¢ z utrzymywaniem plantacji w dobrym

stanie fitosanitarnym.

Prowadzone od 1998 roku w Katedrze Fitopatologii AR (obecnie Katedra Ochrony
Roslin, Zaktad Fitopatologii i Mykologii) badania nad mykozami ro$lin leczniczych i
przyprawowych wskazaly na duze zagrozenie ze strony grzybow Micromycetes w obnizaniu
jakosci oraz ilosci plonu surowca zielarskiego (Machowicz-Stefaniak i Zimowska 1998,
Machowicz-Stefaniak i in. 2002). Obserwacje wiasne dotyczace zdrowotnosci roslin miety

pieprzowej, kontakty z producentami oraz brak pelnych opracowan dotyczacych tej
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problematyki, wskazaly na potrzebe kontynuacji i rozwijania badan, majgcych na celu
poznanie zagrozen chorobowych Mentha piperita (Zimowska i Machowicz-Stefaniak 2005).

Bylam autorem koncepcji oraz wylacznym lub glownym wykonawca tego nurtu badan.

Wyniki moich badan dokumentuja prace stanowigce podstawe
przedstawionego osiggniecia naukowego.
Gléwnym celem wykonywanych badan bylo:
* ocena zdrowotnos$ci roslin miety pieprzowej w warunkach uprawy na plantacjach
produkcyjnych oraz identyfikacja symptoméw chorob,
* okres$lenie zasiedlenia wybranych organow roélin przez grzyby, ich przynaleznosci
gatunkowej oraz utworzenie kolekcji izolatéw wybranych gatunkow,
* studia nad Boeremia strasseri:
- biotyczne interakcje grzybow zasiedlajacych todygi i roztogi miety
pieprzowej na B. strasseri,
- morfologia, wzrost i rozwdj B. strasseri w r6znych warunkach hodowli,
- konidiogeneza B. strasseri,
- testy patogeniczno$ci oraz ultrastrukturalne badania procesu infekcji B.
strasseri,
- badania biochemiczne nad aktywnoS$cig enzymow pektynolitycznych B.
strassert,
- badania genetyczne B. strasseri,

- mozliwosci ograniczania wzrostu i rozwoju B. strasseri.

Przeprowadzenie wyzej wymienionych badan bylo mozliwe dzi¢eki uzyskaniu

projektow badawczych:

1. 2000-2002, nr 5 PO6B 052 19, KBN ,, Grzyby zagrazajace uprawie wybranych
gatunkow roslin zielarskich w wojewodztwie lubelskim”- kierownik projektu
prof. dr hab. Zofia Machowicz-Stefaniak, w ktorym bylam wykonawca.

2. 2015, nr HORre-msz-0780-13/15 (458) Grant finansowany przez Ministerstwo
Rolnictwa nt. ,,Warzywnictwo, w tym uprawa ziét metodami ekologicznymi:

okreslenie dobrych praktyk ochrony przed szkodnikami i chorobami w
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ckologicznej produkcji zidt i warzyw”- Kierownik projektu dr hab. Piotr Kraska,

w ktorym bylam wykonawca.

Obserwacje stanu zdrowotnosci roslin miety pieprzowej w warunkach uprawy
(publikacje 1, 2)

W latach 2005-2006 obserwacje zdrowotno$ci migty pieprzowej prowadzono na trzech
dwuletnich plantacjach w Kolkowie, woj. swietokrzyskie 50°45°00"'N 20°43°33"'E, o
powierzchni od 0,5 do 3,0 ha, zas§ w latach 2004-2006 na plantacjach produkcyjnych w
drugim roku uprawy, zgrupowanych w Fajstawicach, woj. lubelskie 51°09°57"'N,
22°96°34"'E. Powierzchnia upraw wynosita zaleznie od plantacji od 0,5 do 1,5 ha. Oceng
zdrowotnosci roslin wykonywano na poczatku okresu wegetacji, co przypadato na trzecia
dekade maja oraz w pelni wegetacji, co mialo miejsce w pierwszej dekadzie lipca.
Ustalano procent ro$lin z objawami nekrozy na nadziemnych czesciach ro$lin.

W 2012 wykonano ocen¢ zdrowotnos$ci roslin miety pieprzowej na trzech plantacjach
zlokalizowanych w Plonsku, woj. mazowieckie 52°37°24"'N 20°22°31"'E

Na plantacjach produkcyjnych w Fajstawicach procent roslin z objawami
chorobowymi na nadziemnych organach wahat si¢ od 15 do 35, a w Kotkowie od 30-60.
Na poczatku okresu wegetacji, na todygach, tuz u podstawy oraz roztogach obserwowano
nekrotyczne, wrzecionowate plamy. Na porazonych lodygach powierzchnia lisci byla
silnie zredukowana i zabarwiona na kolor czerwony. Objawy te nasilaly si¢ w miarg
uptywu czasu 1 w petni wegetacji nekroza obejmowata czesto catg powierzchnig roztogéw,
w przypadku todyg wystepowata do wysokosci 7-10 cm od podstawy, a na granicy
zdrowej 1 chorej tkanki widoczne bylo przewegzenie. W tym czasie obserwowano takze
dezintegracj¢ i rozmigkczenie tkanek wymienionych organéw. Na porazonych todygach i
roztogach wystepowaty liczne piknidia, a w nich zarodniki konidialne o cechach typowych
dla Phoma. sensu lato (Didymellaceae). Nasilone objawy czarnej zgnilizny lodyg i
rozlogow, zwanej rowniez fomoza miety, obserwowano na roslinach uprawianych w woj.
Swigtokrzyskim, pochodzacych z plantacji potozonych w otulinie mieszanego lasu
lisciastego, gdzie panowata wyzsza wilgotno$¢ powietrza. Oprocz opisanych symptomow
chorobowych, na lisciach mig¢ty widoczne byty réwniez objawy w formie, nieregularnych,

nekrotycznych plam. Na poczatku wegetacji byty to pojedyncze zmiany, ktére nasilaty si¢
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w miar¢ uptywu czasu i w pelni wegetacji zlewaly si¢ ze sobag tworzac wicksze
nekrotyczne powierzchnie. Liscie takie przedwczes$nie opadaty.

Nasilone pojawienie si¢ czarnej zgnilizny todyg i roztogéw odnotowano podczas
wyjatkowo goracego okresu wegetacji 2012 roku na plantacjach w woj. mazowieckim.
Mtode porazone pgdy zamieraty, nie tworzac lisci, a roztogi na skutek dezintegracji tkanek
rozpadaty si¢. Wskutek szybko postgpujacej zgnilizny organdw, na plantacji obserwowano
miejsca pozbawione roslin. Objawy chorobowe wystepowaty na 40-60 % roslin. Na
porazonych tkankach tworzyty si¢ liczne piknidia z kropla wydzieliny konidiow
(doniesienie wiasne).

W czasie prowadzenia badan nie stwierdzono wystgpowania na roslinach miety

pieprzowej pasozytow Scistych.

Okreslenie zasiedlenia wybranych organoéw roslin przez grzyby, ich przynaleznoSci

gatunkowej oraz utworzenie kolekcji izolatow wybranych gatunkéw (publikacje 1, 2)

Do analizy mykologicznej z poszczegdlnych plantacji przeznaczano w kazdym roku i
terminie badan po 20 roslin z objawami chorobowymi. Grzyby izolowano z korzeni,
roztogéw, todyg oraz lisci stosujac metode sztucznych kultur i pozywke mineralng
(Zimowska i Machowicz-Stefaniak 2004).

Nazwe gatunkowa 1 epitet autorski skorygowano =z aktualnym statusem
taksonomicznym gatunkéw w bazie Index Fungorum 2017.

Analiza mykologiczna potwierdzita powszechne zasiedlanie todyg i roztogéw migty
przez Boeremia strasseri (Moesz) Aveskamp, Gruyter & Verkley (Basionym Phoma
strasseri Moesz). Izolaty grzyba uzyskane z roslin pobranych z plantacji zlokalizowanych
w woj. lubelskim stanowity 7,47 % wszystkich uzyskanych gatunkéw grzybow. Udziat
kultur B. strasseri otrzymanych z todyg i roztogéw stanowit odpowiednio 9,50% i 15,15%.
Pojedyncze izolaty grzyba uzyskano takze z korzeni. Z analizowanych organow miety
izolowano inne gatunki nalezgce do Didymellaceae: Boremia exigua (Desm.) Aveskamp,
Gruyter & Verkley (Basionym Phoma exigua var. exigua Desm.), Didymella glomerata
(Corda) Q. Chen & L. Cai (Basionym Phoma glomerata Cda.) Wollenw. et Hochapf.),
Allophoma labilis (Sacc.) Q. Chen & L. Cai (Basionym Phoma labilis Sacc.),
Westerdykella capitulum (Panwar, P.N. Mathur & Thirum.) Gruyter, Aveskamp &
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Verkley (Basionym Phoma capitulum Panwar, P.N. Mathur & Thirum.) oraz Phoma
pereupyrena Gruyter, Noordel. & Boerema. Ze wszystkich organéw migty izolowano
Alternaria alternata (Fr.) Keissl., oraz Botrytis cinerea Pers. a ich udzial stanowit
odpowiednio 23,92% i 3,51% uzyskanych gatunkéw grzyboéw. Do innych grzybow
izolowanych z niektorych organow nalezaty: Fusarium spp., Cylindrocarpon spp.
Rhizoctonia solani J.G. Kiihn (tel. Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk),
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc., oraz szybko rosngce gatunki z
rodzajow Trichoderma i Epicoccum (publikacja 2).

W wyniku analizy mykologicznej chorych czgsci roslin z plantacji produkcyjnych w
woj. Swietokrzyskim uzyskano liczne izolaty B. strasseri stanowiace 19,02% wszystkich
uzyskanych gatunkéw grzybow Udziat kultur otrzymanych z todyg i roztogéw stanowit
odpowiednio 29,13% i 35,59% wszystkich gatunkow grzybow otrzymanych z tych
organow. Ze wszystkich czesci roslin oprocz lisci wyhodowano kultury innych gatunkow
nalezacych do Didymellaceae: B. exigua, D. glomerata, Phoma herbarum Westend oraz
Didymella heteroderae (Sen Y. Chen, D.W. Dicks. & Kimbr.) Q. Chen & L. Cai,
(Basionym Phoma heteroderae Sen Y. Chen, D.W. Dicks. & Kimbr.), a takze pojedyncze
izolaty W. capitulum i Phoma eupyrena Sacc. Dominujacym gatunkiem izolowanym z
lisci miety z objawami nieregularnych, nekrotycznych plam byt A. alternata, uznawany w
wielu rejonach uprawy migty na S$wiecie za jednego z grozniejszych patogenow
powodujacych przedwczesng defoliacje lisci. Szkodliwos$¢ tego grzyba zwigzana jest
ponadto z tworzeniem toksycznych metabolitow w tkankach roslin, co ma negatywny
wplyw na jako$¢ surowca Folium Menthae piperitae oraz Herba Menthae piperitae (Kalra
I in. 2004, Takashi i in. 2013). Z analizowanych cze$ci roslin izolowano takze grzyby
nalezace do rodzajow: Botrytis, Cladosporium, Cylindrocarpon, Fusarium, Clonostachys,
Rhizoctonia oraz Trichoderma (publikacja 2).

W wyniku analizy mykologicznej porazonych todyg i roztogéw migty pochodzacych
z plantacji w woj. mazowieckim, dominujacym gatunkiem byt B. strasseri. Ponadto
wyhodowano takze grzyby nalezace do rodzajow: Alternaria, Botrytis, Cladosporium,
Fusarium, Rhizoctonia oraz Trichoderma.

Uzyskane izolaty grzybow wiaczono do kolekcji kultur Katedry Fitopatologii i
Mykologii (obecnie Katedra Ochrony Ro$lin, Zaktad Fitopatologii i Mykologii).
Przechowywane na odpowiednich, w zalezno$ci od gatunku, podtozach standardowych

oraz warunkach termicznych, stanowig materiat naukowy oraz dydaktyczny jednostki.
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Ze wzgledu na powszechne wystepowanie Boeremia strasseri na roslinach miety
pieprzowej oraz negatywna rol¢ grzyba polegajaca na degeneracji tkanek lodyg i

rozlogow dalsze badania poswiecono temu patogenowi.

Studia nad B. strasseri:

Biotyczne interakcje B. strasseri i innych grzybéw zasiedlajacych rozlogi i lodygi

miety pieprzowej (publikacja 5)

Mimo powszechnego izolowania kultur B. strasseri z porazonych todyg i roztogéw,
stwierdzono wystgpowanie na tych czgsciach roslin innych grzybdéw, w tym gatunkéw
znanych z uzdolnien antagonistycznych nalezacych do rodzajow: Trichoderma,
Clonostachys czy Epiccocum. Wobec braku w dostepnej literaturze informacji na temat
oddziatywania grzybow fylosferowych na B. strasseri podjeto badania majgce na celu
okreslenie wzajemnych interakcji jakie zachodza pomiedzy grzybami towarzyszacymi w
naturalnym $rodowisku uprawy oraz wskazanie najefektywniejszych gatunkow
ograniczajacych wzrost i rozwdj patogena. W badaniach uwzgledniono izolat M 435 B.
strasseri oraz 16 gatunkow grzybow wybranych z wtasnej kolekcji kultur zgromadzonej w
latach 2004-2006. Zastosowano metodg¢ szeregéw biotycznych (Manka 1974, Manka i
Manka 1992, Manka 1995), ktora zaadaptowano do badah grzybdéw kolonizujacych
fylosferg roslin (Zimowska 2004, Machowicz-Stefaniak i in. 2008).

Sposrod testowanych grzybow 11 z nich ograniczato wzrost B. strasseri. Wsrod nich
najsilniejsze ograniczajace dziatanie objawiajace si¢ catkowitym zro$nigciem grzybni oraz
degeneracja strzepek i piknidiow patogena obserwowano w przypadku Trichoderma spp.
Silne uzdolnienia konkurencyjne tych mikroorganizméw wynikajace z wytwarzania endo i
egzoenzymow, toksycznych metabolitow oraz nadpasozytnictwa sg wykorzystywane do
ochrony roslin, w tym takze roslin zielarskich (Fokkema 1995, Chang i in 2006, Sandoval i
in. 2006, Singh i in 2007). Wykazano, ze B. strasseri wptywal hamujaco na wzrost szybko
rosngcych gatunkéw z rodzaju Fusarium. Moze to wskazywa¢ na uzdolnienia
konkurencyjne B. strasseri w stosunku do Fusarium spp., co ma uzasadnienie w
intensywnym zarodnikowaniu patogena oraz zdolno$ci do dynamicznego wzrostu. Jest

wysoce prawdopodobne, ze jesli zatem dojdzie w warunkach naturalnych do sytuacji, w
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ktorej B. strasseri dokona pierwotnej infekcji todyg i rozlogow miety, fakultatywne
patogeny z rodzaju Fusarium mogg mie¢ utrudniong mozliwos¢ nawigzania

pasozytniczego kontaktu z tkankami roslin.

Morfologia, wzrost i rozwo6j B. strasseri, w roznych warunkach hodowli

(publikacje 1, 3, 5)

Po raz pierwszy czarng zgnilizn¢ todyg i roztogdw miety pieprzowej opisano W 1963
roku w Japonii. Z chorych organow wyizolowano kultury, ktore wowczas oznaczono jako
Phoma spp. (Melouk i Horner 1967). Kilka lat p6Zniej w Stanach Zjednoczonych z roslin
miety wykazujacych podobne symptomy chorobowe uzyskano izolaty, ktére oznaczono
jako Phoma menthae Strasser (Horner 1971). Najistotniejszy wklad w rozwoj badan nad
taksonomig rodzaju Phoma Sacc. emend. Boerema & G.J. Bollen wniesli mykolodzy
holenderscy. Zatozeniem ich systemu byto okreslenie taksonu na podstawie statych cech
morfologicznych obserwowanych zaréowno w warunkach in vivo jak i in vitro, w kulturach
rozwijajacych si¢ na trzech standardowych podtozach agarowych, i przyporzadkowanie go
do jednej z dziewieciu sekcji. Na podstawie przeprowadzonych przez Holendrow badan
dotyczacych morfologii izolatow otrzymanych od amerykanskich badaczy nadali oni
gatunkowi nazwe Phoma strasseri, w obrebie sekcji Phyllostictioides, z teleomorfs
nalezaca do rodzaju Didymella (De Gruyter i in 2002, Boerema i in. 2004). Kontynuowane
przez mykologéw holenderskich w kolejnych latach badania, wskazaty na niejednorodno$¢
filogenetyczng gatunkéw w sekcjach i spowodowaty koniecznos$¢ reklasyfikacji rodzaju
Phoma ( De Gruyter i in. 2009, 2010, 2012, Aveskamp i in. 2010). Wynikiem tych badan
byto ustanowienie w 2009 roku rodziny Didymeliaceae, ktora skupia wiekszo$¢ gatunkow
Phoma sensu lato o podobnym stopniu pokrewienstwa, i obejmuje 17 kladow, ktorych
wiekszos$¢ obecnie podniesiona jest do rangi rodzaju (Chen i in. 2015). Jednym z nich jest
klad Boeremia Aveskamp, Gruyter & Verkley, gen. nov., do ktérego nalezy B. strasseri.

Pomimo reklasyfikacji Phoma, sposob ich identyfikacji oparty o badania statych
cech makro i1 mikroskopowych w stalych warunkach hodowli jest nadal aktualny
(Aveskamp i in. 2010, Marcinkowska 2012, Chen i in. 2015).

Niejednoznaczne kryteria morfologiczne oraz pokrewienstwo filogenetyczne

sprawiajg, ze klasyczne metody identyfikacji gatunkow nalezacych do rodziny
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Didymellacae uwzgledniajg wiele cech morfologicznych, fizjologicznych, jak rowniez
biochemicznych.

W pracy przeprowadzono charakterystyke makroskopowa B. straserii in vivo, na
podstawie oznak etiologicznych obserwowanych na todygach i roztogach migty z
symptomami czarnej zgnilizny. W badaniach morfologicznych in vitro uwzgledniono 6
izolatow grzyba. Kazdy z nich hodowano na pozywce maltozowej (MA), owsianej (OA)
oraz wisniowej (CA). Aby uzyskaé¢ cechy charakterystyczne, konieczne do prawidtowej
identyfikacji, kultury inkubowano przez pierwszy tydzien w ciemnosci w temp 22°C,
nastepnie 13 godz. w $wietle UV oraz 11 godz. w ciemnos$ci. Po tym czasie okreslano
cechy makroskopowe kolonii. Po kolejnych 7 dniach inkubacji kultur w ciemnosci w temp
22°C, na pozywce owsianej okreslano najwazniejsze cechy zwigzane z morfologia
piknidiéw. Okreslano ich utozenie, ksztalt oraz charakter ujscia, barwe piknididéw oraz
kropli wyptywu konidiéw, a takze budowe powierzchni $ciany piknidium. zwracano
uwage na obecno$¢ chlamydospor. Pomocniczg warto$cig byla tez budowa oraz wymiary
konidiow. Na pozywce maltozowej i owsianej badano cechy biochemiczne izolatow B.
strasseri, w reakcji z 1IN NaOH (publikacja 1).

Obecnos¢ piknidiow na porazonych organach migty, uwalniajacych krople
wydzieliny konidiow w kolorze 1tososiowo-kremowym uznano za wazng cechg
diagnostyczng, $§wiadczacg o obecnosci patogena w tkankach roslin. W piknidiach in vivo
oraz in vitro tworzyly si¢ gltownie konidia 1- komoérkowe, ale obserwowano takze konidia
posiadajace wtorng przegrode. Obserwacje te byly zgodne z opisem De Gruytera i in.
(2002) oraz Boerema i in. (2004). Cechg charakterystyczng Phoma sensu lato jest
powstawanie wtornych sept w konidiach, niezaleznie od procesu konidiogenezy, co
odroznia te grzyby od rodzaju Ascochyta, u ktorych septa powstaje podczas procesu
morfogenezy konidium. Stad tez, pomimo ze morfologia zarodnikow jest wazng cechg
taksonomiczna u wigkszosci grzybow, w przypadku Phoma sensu lato uwazana jest za
malo informatywng, i stanowi jedynie cech¢ pomocniczg. Dlatego identyfikacja tych
grzybow powinna opiera¢ si¢ zar6wno na cechach morfologicznych obserwowanych in
vivo oraz doktadnej analizie makroskopowej, fizjologicznej i biochemicznej kolonii
inkubowanych na podtozach standardowych in vitro. Wiadomo bowiem, ze grzyby Phoma
sensu lato mogg wytwarza¢ barwniki antrachinonowe lub metabolity, ktore w reakcji z
wodorotlenkiem sodu w zaleznosci od podtoza hodowlanego barwig kulture na rdzne
kolory (Monte i in. 1990; Marcinkowska 1995). W przypadku badanych izolatow B.
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strasseri obserwowano zroznicowang reakcje z 1IN NaOH. U czterech izolatow kultury
zmienily kolor na zielony, a nast¢pnie czerwony, w przypadku pozostatych izolatow
reakcja byla negatywna. Obserwacje te byly zgodne z informacjami podanymi przez De
Gruytera i in. (2002), ktore mowia, ze niektore izolaty B. strasseri moga wytwarzaé
bezbarwny metabolit ,,E”, ktoéry dyfundujgc do podtoza w czasie wzrostu kolonii zmienia
jej barwe w reakcji z wodorotlenkiem sodu.

Tworzace si¢ licznie na pozywce OA piknidia byly nieregularnie rozrzucone na catej
powierzchni kolonii, a z brodawkowatych uj$¢ wyptywaty kremowo-tososiowe krople
konidiow. Ksztalt piknidiow, budowa $ciany oraz ich wielkos¢ byty zblizone do piknidiow
obserwowanych na todygach i roztogach miety i odpowiadaty opisom De Gruytera i in.
(2002). Zaden z badanych izolatoéw grzyba nie tworzyt chlamydospor (publikacja 1, 3).

W obecnych badaniach (publikacja 5) ustalono, ze wzrost kolonii B. strasseri jest
mozliwy w temperaturze od 5 do 28°C, przy optimum od 16 do 28°C, co dalo podstawe do
uznania B. strasseri za gatunek eurytermiczny (Roustaee i in. 2000), bowiem w
przeciwienstwie do organizmoéw stenotermicznych zakres temperatury w jakim moze si¢
rozwija¢ jest dosyC szeroki. Izolaty grzyba tworzyly material infekcyjny w zakresie
temperatury od 5 do 28°C, niemniej jednak w temperaturze od 24 do 28°C piknidia
tworzyly si¢ juz po 4 dniach hodowli, a na lem® obserwowano od 35 do 50 struktur
patogenu, uwalniajacych krople wydzieliny konidiow. Dlatego tez ten zakres temperatury
uznano za optimum dla zarodnikowania grzyba. Wykazano ponadto, ze temperatura
ponizej -5°C nie byta zabojcza dla B. strasseri, co sugeruje zdolnos$¢ przezywania grzybni
patogena na porazonych roztogach i todygach miety, na ktoérych wczesng wiosng, gdy
temperatura osigga dodatnie wartosci tworzg si¢ piknidia, a w nich konidia, ktore dokonuja
pierwotnej infekcji zdrowych organow roslin (publikacja 5). Z przeprowadzonych badan
wynika, warunki panujace w Polsce podczas wegetacji migty sprzyjaja rozwojowi grzyba i
wytwarzaniu przez niego duzej ilo$ci materiatu infekcyjnego, co moze skutkowac

dynamicznym rozwojem objawdw czarnej zgnilizny todyg 1 roztogow.

Kondiogeneza B. strasseri (publikacja 4)

Zastosowanie nowych technik w badaniach taksonomicznych, a zwlaszcza

wykorzystanie mikroskopii elektronowej pozwolito na przebadanie procesu konidiogenezy
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B. strasseri, jako waznego kryterium rozwojowego grzyba. Badania te umozliwity doktadne
poznanie budowy oraz typu komorki konidiotworczej, co jest istotng cechg taksonomiczng
w grupie .Phoma sensu lato (Brewer i Boerema 1965, Boerema i Bollen 1975).

Kluczowym osiggnieciem tego etapu badan bylo wykazanie, ze konidia B.
strasseri powstajg w procesie enteroblastycznej ontogonii fialidowej. Charakterystycznymi
cechami tego procesu, ktore udokumentowano w przeprowadzonych badaniach, jest
tworzenie konidiéw na komorkach konidiotwoérczych typu fialidy. Rozwdj pierwszego
konidium jest zapoczatkowany pogrubieniem szczytowej czgsci fialidy, gdzie po oderwaniu
pierwszego konidium tworzy si¢ charakterystyczny kotnierzyk, co odrdznia fialide od
annelidy, komorki konidiotworczej, ktorg tworza grzyby z rodzaju Ascochyta. Kotnierzyk
otaczal punkt konidiotwérczy fialidy, z ktorego powstawaly kolejne konidia
Przeprowadzone badania wskazaly na tworzenie podczas enteroblastycznej ontogenii
fialidowej substancji Sluzowej, ktora powstawala w koncowym etapie dyferencjacji §ciany
konidium do jej finalnej struktury. Obecnos$¢ tej substancji na powierzchni konidiow
potwierdzity rowniez pozniejsze badania patogenicznos$ci B. strasseri oraz ultrastruktury

inokulownych organdéw migcty.

Testy patogenicznosci B. strasseri dla lodyg i rozlogéow miety pieprzowej
(publikacja 6)

Wobec powtarzajacego si¢ wystepowania B. strasseri na migcie pieprzowej
przebadano uzdolnienia wybranych losowo izolatow grzyba do zakazania todyg i1 rozlogow
migty. W tym celu przeprowadzono testy patogenicznosci zgodnie z postulatami Kocha
(Agrios 2005) oraz udokumentowano histopatologiczny i ultrastrukturalny aspekt procesu
infekcji przy uzyciu skaningowego oraz transmisyjnego mikroskopu elektronowego.

W badaniach wykorzystano jednozarodnikowe kultury trzech izolatéw B. strasseri
M 126, M 289 i M 743 uzyskane z naturalnie zainfekowanych roslin migty pieprzowej z
objawami czarnej zgnilizny todyg 1 roztogdéw, pochodzacych z plantacji produkcyjnych
potozonych w Pid-Wsch Polsce (Zimowska 2007), oraz izolat referencyjny CBS. 126.93
otrzymany z Centraalbureau voor Schimmelcultures, Utrecht Netherlands. Dla zbadania
chorobotworczych wlasciwosci izolatdow wykorzystano trzy metody inokulacji, a efektywnos¢
infekcji okreslano na podstawie opracowanej przeze mnie skali porazenia oraz indeksu

porazenia.
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Najwazniejszymi osiggnieciami tego etapu badan bylo wykazanie duzej zdolnosci
badanych izolatow B. strasseri do porazania todyg i roztlogéw migty pieprzowej, za czym
przemawiaty wysokie wartosci indeksu porazenia oraz spetienie postulatéw Kocha, w tym
reizolacji B. strasseri. Sposrod badanych izolatow najwyzsze wartosci indeksu porazenia we
wszystkich metodach inokulacji uzyskat izolat M 743. Juz po 3 dniach od inokulacji, w
kombinacji do$wiadczenia uwzgledniajgcej zranienia tkanki okrywajacej, obserwowano
symptomy nekrozy i zgnilizny tkanek inokulowanych organéw, podobne do objawow
tworzacych si¢ w warunkach naturalnych (Melouk i Horner 1972ab, Zimowska i Machowicz-
Stefaniak 2005, Zimowska 2007). Reizolacja testowanego izolatu wynosita 100%.

Badania ultrastruktury inokulowanych todyg i roztogéw miety zawiesing infekcyjna
zawierajaca konidia wykazaly, ze zarodniki B. strasseri kietkuja po 16 godzinach od
inokulacji. Po 24 godzinach na koncu strzgpki kietkowej obserwowano struktury adhezyjne w
postaci appresorium Kietkujace konidia posiadaty duze wakuole, co potwierdza ich
szczegolng role w procesie morfogenezy strzgpki kietkowej oraz appresorium. Po 36
godzinach obserwowano bezposrednia penetracje strzgpki infekcyjnej patogena przez
epiderme¢. Wiadomo, ze u wickszos$ci grzyboéw tworzenie na koncu strzgpki kietkowej
appresorium odbywa si¢ w wyniku mechanicznego kontaktu grzyba z podtozem oraz
obecnosciag wosku w kutikuli (Blisgen 1893, Kerchung i Hoch 1995). Tworzenie appresorium
stwierdzono u innych gatunkow nalezacych do Didymellaceae tj.: P. exigua var. linicola
(Roustaee, 2000), Ascochyta pisi (Heath i Wood 1969), A. fabae (Maurin i in. 1993) i A.
rabiei (Pandey i in. 1987). W przeprowadzonych badaniach kietkujace konidia B. strasseri
byty takze przytwierdzone do powierzchni todyg i roztlogéw przez substancje §luzowa, ktéra
pokrywata $ciang konididéw oraz strzepke kietkowg. Obecnos¢ substancji Sluzowej
obserwowano wczesniej podczas badan nad konidiogenezg B. strasseri (publikacja 4). Wiele
gatunkow grzybow, ktore dokonuja infekcji bezposrednio przez epiderme¢ tworza tego typu
substancj¢ $luzowa. Zaobserwowano jg wczesniej migdzy innymi u Phyllosticta amplicida
(Kerchung i Hoch 1995), Phomopsis phaseoli (Kulik 1988) oraz Phoma macdonaldii
(Roustaee i in. 2000). Ma ona za zadanie wzmocnienie kontaktu z rosling zywicielska.
Ponadto uszczelnia miejsce wnikania strzepki infekcyjnej oraz ochrania appresorium przed
wysychaniem i niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi (Roustaee i in. 2000).
Przeprowadzone badania wskazaly na bezposrednig penetracje B. strasseri przez epiderme
todyg i1 roztogow migty z pominigciem aparatow szparkowych. Wigkszos¢ grzybow wnika do

tkanek swoich zywicieli w taki sposéb. Takiemu modelowi infekcji najczg$ciej towarzyszy
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tworzenie appresorium (Kulik 1988). Bezposrednig penetracje tkanek zaobserwowano mi¢dzy
innymi u Phomopsis scabra (Ammon i Vann 1994), Colletotrichum lagenarium (Bonnen i
Hammerschmidt 1989) oraz u C. gloeosporioides (Dickman i in. 1982). Wiadomo, ze
bezposrednie wnikanie grzybow patogenicznych nastepuje w wyniku wspoétdziatania dwoch
czynnikéw, nacisku szybko rosngcej strzepki infekcyjnej oraz enzyméw rozktadajgcych
kutyn¢ a nastepnie zwigzki pektynowe i celuloze wchodzace w sktad $ciany komoérkowej
(Isaac 1992). W przypadku B. strasseri w procesie czynnego wnikania z pewnoscig udziat
biorg enzymy pektolityczne wytwarzane przez patogena. Udzial enzymoéw pektolitycznych i
hemicelulolitycznych w procesie penetracji tkanek zaobserwowano m.in. u P. lingam
(Hammond i in. 1985).

Przeprowadzone badania histopatologiczne wykazaty, ze po 48 godzinach podzielone
przegrodami poprzecznymi strz¢pki B. strasseri widoczne byty w komorkach epidermy, co
moze wskazywa¢ na krotki okres inkubacji patogena. Przemawia za tym rowniez fakt
obserwowania juz po 3 dniach pierwszych objawow chorobowych na inokulowanych

organach migty.

Badania biochemiczne nad aktywnoscig enzymow pektynolitycznych B. strasseri

(publikacja 7).

Sposrod wielu zwigzkéw wytwarzanych przez patogeniczne gatunki nalezace do
grupy Phoma sensu lato, enzymy odgrywaja zasadniczg role w procesie patogenezy (Okafar i
in. 2010). Dziatajg jak katalizatory reakcji rozkladu struktur roslinnych, a tym samym utatwiaja
proces infekcji oraz kolonizacji tkanek gospodarza. W obydwu tych procesach
najistotniejszymi barierami do pokonania sg zwigzki pektynowe budujace $ciany komorek oraz
blaszke srodkowa (Gummadi 1 Panda 2003).

Dotychczasowa wiedza dotyczaca charakterystyki enzymow produkowanych przez B.
strasseri, ktore sa odpowiedzialne za maceracj¢ tkanek lodyg i roztogéw miety dotyczyla
glownie B-glukozydazy, enzymu, ktory katalizuje reakcje rozktadu celobiozy do glukozy.
Melouk i Horner (1973) wskazali na udziat B-glukozydazy oraz enzymow pektynolitycznych w
procesie patogenezy B. strasseri, oraz wykazali, ze optymalne pH dla aktywnosci B-
glukozydazy miesci si¢ w zakresie od 4,5 do 5,5. Nie znaleziono natomiast w dostepne;j

literaturze informacji na temat charakterystyki enzyméw pektynolitycznych.
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Celem niniejszych badan byto okreslenie aktywnosci pektynolitycznej trzech izolatow
B. strasseri, ktore wczesniej uwzgledniono w testach patogenicznosci (publikacja 6) oraz
wskazanie optymalnego pH dla maksymalnej aktywnos$ci enzyméw oraz okreslenie ich
termostabilno$ci. Badania te prowadzitam w ramach stazu naukowego, w Katedrze
Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia Czlowieka, Wydzial Nauk o Zywnosci i
Biotechnologii UP w Lublinie, pod naukowym kierunkiem Prof. dr hab. Zdzistawa
Targonskiego.

W celu wyekstrahowania enzymow pektynolitycznych, jednozarodnikowe kultury
izolatow M 126, M 289 i M 743 B. strasseri, hodowano na pozywce Mendels Weber (1969),
zawierajacej 1% pektyny cytrynowej jako zrodto wegla. W filtratach pohodowlanych mierzono
aktywno$¢ enzymatyczng. W tym celu wykonano 1% roztwor pektyny w buforze octanowym
0,1 M o pH 5, do ktorego dodawano 1 ml filtratu pohodowlanego. Po 1 godzinnej inkubacji w
temp 40°C i dodaniu kwasu 3,5 dinitrosalicylowego, oznaczano ekstynkcje roztworéw przy
dhugosci fali 550 nm wobec proby odczynnikowej w spektrofotometrze, po czym wykreslano
krzywa wzorcowa obrazujaca zalezno$¢ ekstynkcji od stezenia glukozy w mg/ml. llos¢
uwalnianego cukru redukujgcego okreslono przy uzyciu kwasu galakturonowego. Aktywnosc
enzymatyczng obliczono jako ilo$¢ enzyméw potrzebnych do uwolnienia jednego mikromola
odpowiednika kwasu galakturonowego na minut¢ w specyficznych warunkach reakcji (Miller
1959). Optymalne pH dla maksymalnej aktywnos$ci enzymoéw okre§lano mierzac aktywnos$¢ w
obecnosci 0,1 M buforu octanowego o wartosciach pH od 2 do 7,5. Termostabilno$¢ pektynaz
badano przez ogrzewanie enzymoéw w temperaturze: 30, 40, 50, 60 i 70°C przez 40, 50, 60, 70 i
80 min.

Przeprowadzone badania wykazaty zrdznicowang aktywno$¢ enzymatyczng badanych
izolatow B. strasseri, przy czym najwyzsza aktywnos$¢ pektynolityczng wykazat izolat M 743,
ktory w testach patogenicznosci uzyskal najwyzsze wartosci indeksu porazenia (publikacja 6).
Wysoki poziom patogenicznos$ci tego izolatu, ktory determinuje szybsze opanowanie tkanek
todyg i roztogdw migty ma niewatpliwie zwigzek z jego zdolno$cia do wytwarzania enzymow
zewnatrzkomoérkowych, ktorych wysoka aktywnos$¢ powoduje szybsza hydrolize pektyn co
prowadzi do maceracji tkanek zywiciela.

Uzyskane wyniki wskazaty, ze aktywnos¢ pektynolityczna enzymow wzrastala wraz
ze wzrostem pH do momentu osiggnigcia wartosci optymalnej na poziomie pH 4,7, natomiast
ich termostabilono$¢ utrzymywata si¢ w szerokim zakresie temperatury od 30 do 70°C, przy

Czym najwyzszg aktywno$¢ enzymow zaobserwowano W temperaturze 40°C.
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Badania genetyczne B. strasseri (publikacja 9)

Rodzina Didymellaceae zostala utworzona w 2009 roku, aby skupi¢ wigkszos¢
gatunkow Phoma sensu lato oraz innych pokrewnych rodzajow (De Gruyter i in. 2009,
Aveskamp i in. 2010). Mykolodzy holenderscy w swoich badaniach nie pomingli kryterium
cech morfologicznych, jednak okazaty si¢ one nie wystarczajace do wykazania rdznic
pomiedzy gatunkami. Do okres$lenia filogenetycznych relacji pomigdzy gatunkami
zastosowali oni analiz¢ sekwencji rybosomalnych i1 biatkowych ponad 300 szczepoéw
zdeponowanych w bazie genéw GenBank. Celem ich badan bylo rowniez opracowanie
uniwersalnego barkodu, ktory pozwolilby na szybka identyfikacje gatunkéw, szczegolnie
gatunkow patogenicznych, w tym organizmoéw kwarantannowych (Armstrong i Ball 2005).

Celem niniejszych badan byla charakterystyka genetyczna jednozarodnikowych kultur
22 izolatow B. strasseri uzyskanych z miety pieprzowej z roznych rejonéw uprawy tej rosliny
oraz 2 izolatow Boeremia spp. uzyskanych i innych roslin z rodziny Lamiaceae. W badaniach
wykorzystano technike RAPD-PCR. Poréwnano otrzymane sekwencje nukleotydow rDNA do
sekwencji innych 20 szczepéw Boeremia spp dostgpnych w bazie danych oraz wskazano
najbardziej efektywny barkod do r6znicowania B. strasseri.

Izolacj¢ DNA przeprowadzono przy uzyciu gotowego zestawu do izolacji 1
oczyszczania DNA Invisorb Spin Plant Midi Kit (Stratec Molecular), zgodnie z powszechnie
stosowana procedurg. Analiz¢ filogenetyczng badanych izolatow przeprowadzono metoda
UPGMA oraz PCA (Hammer i in. 2001). Pozwolity one na wydzielenie dwu grup
podobienstwa. W pierwszej grupie znalazly si¢ wszystkie izolaty B. strasseri, natomiast w
drugiej 2 izolaty Boeremia spp. wyizolowane z melisy lekarskiej i serdecznika pospolitego.

Uzyskane sekwencje nukleotydowe wtasnych izolatéw porownywano do sekwencji
wybranych szczepow referencyjnych innych gatunkéw Boeremia spp., w tym dwoch
szczepow referencyjnych B. strasseri, dostepnych w NCBI GenBank. Badania te
przeprowadzono przy zastosowaniu algorytmu BLAST dostgpnego w serwisie http
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/) (Altschul i in. 1997).

Przeprowadzona analiza sekwencji nukleotydow regionow rDNA ITS1 i ITS2 okazata
si¢ nie wystarczajgca, bowiem wskazata na podobienstwo sekwencji regionoéw rodzimych
izolatow z sekwencjami gatunkéw Boeremia diversispora i Boeremia crinicola

wystepujacych na odlegtych botanicznie od Lamiaceae gatunkach roslin. Podobnie
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MacDonald i in (2000) oraz Cullen i in (2007) wskazali na nieprzydatnos$¢ regionéw ITS do
réznicowania taksonow w obrgbie gatunkow kompleksu Boeremia exigua .

Najbardziej efektywnym w odroznieniu rodzimych sekwencji izolatow od sekwencji
szczepow referencyjnych okazal si¢ barkod aktyny, bowiem w wyniku analizy
filogenetycznej, tylko w przypadku tego regionu, sekwencje rodzimych izolatoéw B. strasseri
znajdowaly sie w jednej grupie ze szczepami referencyjnymi B. strasseri i byty oddzielone od
szczepoéw referencyjnych innych gatunkéw Boeremia spp. Sekwencje dwoch rodzimych
izolatéw otrzymanych z melisy lekarskiej 1 serdecznika pospolitego znalazty si¢ w grupie ze
szczepami referencyjnymi B. exigua var. exigua. Fakt ten pozwolit na uznanie tych izolatow
jako gatunek B. exigua var. exigua. Takie same wnioski wyciagne¢li Aveskamp i in. (2009),
ktérzy uznali barkod aktyny, za jedyny, ktory jest w stanie zrdznicowac taksony w obrebig

kompleksu gatunkéw Boeremia exigua

Otrzymane 88 sekwencje nukleotydowe badanych 22 izolatow B. strasseri oraz 8

sekwencji 2 izolatow B. exigua var. exigua zamieszczono w bazie danych GenBank

Mozliwos$ci ograniczania wzrostu i rozwoju B. strasseri (publikacja 8)

Wobec duzej szkodliwosci oraz stwierdzonej powszechnej obecnosci B. strasseri na
plantacjach miety pieprzowej w Polsce podjeto badania nad mozliwo$cia ograniczania wzrostu
i rozwoju patogena.

Celem badan byto poznanie in vitro oddziatywania trzech preparatdéw pochodzenia
naturalnego tj. Biosept Active, Beta-chikol i Bioczos, uwazane za substancje podstawowe
przydatne w integrowanej ochronie roslin (Dz. Urz. UE L309 z 24.11.2009) oraz 8 fungicydow,
reprezentujacych réozne mechanizmy dziatania na B. strasseri M 365. Zastosowano metodg
zatruwania podtozy, opisang wczesniej w pracy Zimowskiej (2006).

Za kryterium oceny przyjeto procent zahamowania wzrostu kolonii B. strasseri oraz
zmiany w budowie struktur morfologicznych grzyba oraz wygladzie makroskopowym kolonii.

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, ze sposréd preparatow naturalnego
pochodzenia najsilniejsze wlasciwosci inhibicyjne wykazywal Beta-chikol. W najwyzszym
stezeniu powodowal catkowite zahamowanie wzrostu kolonii patogena. Bioragc pod uwagg, ze
zawarty w preparacie chitozan oprocz bezposredniego oddziatywania na patogeny jest takze

zdolny do indukowania szeregu reakcji obronnych w roslinie (Pigta i in. 2001, Mackowiak i
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Pospieszny 2002), Beta-chikol moze by pozagdanym preparatem do ochrony miety pieprzowej
przed B. strasseri. Skuteczno$¢ Biosept Active wzrastala nieznacznie wraz ze wzrostem
zawartosci s.a w podtozu. Ponadto zaobserwowano zmiany w budowie makro-mikroskopowej
patogena w obecno$ci s.a. wyzej wymienionych preparatow, ktore przejawialy si¢ bardziej
zbitg grzybnig powietrzng oraz brakiem piknidiow grzyba. Najmniej skutecznym preparatem
okazatl si¢ Bioczos.

Wykazano, ze wzrost i rozwdj patogena hamowaly najsilniej fungicydy. Sposrod
o$miu zwigzkow nalezacych do odrgbnych grup chemicznych, trifloksystrobina, tiofanat
metylu i mankozeb wykazywaly wiasciwosci fungicydalne, wyrazajace si¢ degeneracja
piknidiow, utratg zywotno$ci zarodnikow i grzybni B. strasseri. Trifloksystrobina nalezaca do
grupy fungicydow strobilurynowych charakteryzuje si¢ zdolnoscig do ograniczania wzrostu
szerokiego spektrum patogenow, w tym patogendow porazajacych ro$liny zielarskie
(Machowicz-Stefaniak i Zalewska 2011; Zalewska 2016). Wykazana w przeprowadzonych
badaniach wysoka aktywno$¢ grzybobodjcza tiofanatu metylu i mankozebu dla B. strasseri
byla rowniez wczesniej obserwowana w przypadku innych grzyboéw patogenicznych dla ziot,
tj. Alternaria alternata, Phoma anethi czy Seimatosporium hypericinum (Zimowska 2006,
Mackinaiteé 2012).

Podsumowanie wynikow dokumentujacych osiagniecie naukowe

- Przeprowadzone badania wykazaty wystgpowanie symptomow chorobowych na
ro$linach migty pieprzowej w badanych warunkach uprawy roslin. Powodowaty je
grzyby Micromycetes, o zr6znicowanym sktadzie gatunkowym i fakultatywnym
charakterze pasozytnictwa.

- Zdiagnozowano liczne gatunki patogenicznych grzybow, w tym nowy, nie
opisywany dotychczas w Polsce gatunek Boeremia strasseri.

- Za najgrozniejsza 1 najpowszechniej wystepujaca chorobg uznano czarng zgnilizne
todyg i1 roztogéw miety, zwang powszechnie fomoza migty, powodowang przez B.
strasseri (Basionym: Phoma strasseri).

- W warunkach Polski wystgpowanie choroby zwigzane jest z rozprzestrzenianiem
patogena przez porazone rozlogi, ktére petnig role materialu rozmnozeniowego i

stanowig najpowazniejsze zrodto infekcji pierwotnej dla nowych roslin na
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plantacjach miecty pieprzowej. Zrédlem infekcji moze byé rowniez grzybnia

przezywajaca na dolnych czgséciach roslin dwuletnich.

Symptomami rozpoznawczymi choroby jest poczatkowo nekroza, a nastgpnie
zgnilizna rozlogdw i podstawy todyg oraz redukcja i czerwienienie liSci migty. Na
porazonych organach wystepuja oznaki etiologiczne w postaci piknidiow z

wydzieling zarodnikow konidialnych.

Testy patogenicznoséci potwierdzity chorobotwoércze uzdolnienia B. strasseri, a
badania ultrastrukturalne wskazaty na infekcje czynna, tworzenie appresorium na

koncu strzepki kietkowej 1 krétki okres inkubacji patogena.

We wstepnym etapie infekcji B. strasseri istotng role odgrywa $luzowa substancja,
ktéra tworzy si¢ podczas procesu konidiogenezy w koncowym etapie dyferencjacji
Sciany konidium do jej finalnej struktury. Dzigki niej zarodnik zostaje
przytwierdzony do powierzchni tkanki todyg i rozlogéw miety, dzieki czemu moze

doj$¢ do udanej infekc;ji.

W procesie patogenezy udziat biorg enzymy pektynolityczne, ktore rozktadaja
pektyng, prowadzac do dezintegracji i maceracji komodrek tkanki migkiszowe;j

todyg i roztogéw migety.

Uzyskane wyniki wykazaly, ze enzymy pektynolityczne B. strasseri wykazuja
najwickszg aktywno$¢ w temperaturze powyzej 30°C, co w potaczeniu z
eurytermicznym charakterem grzyba sugeruje, ze z nasilonym wystepowaniem
czarnej zgnilizny todyg i1 roztogdw nalezy si¢ liczy¢ podczas goracych okresow

wegetacji.

Wykazano, ze identyfikacje B. strasseri w sytuacji istnienia licznych
niewyspecjalizowanych taksonow Phoma sensu lato, ktore mogg zasiedla¢ rosliny
miegty, jest mozliwe jedynie przy uwzglednieniu zaréwno metod klasycznych,
obejmujacych morfologig in vivo oraz in vitro, cechy fizjologiczne i biochemiczne
oraz typ konidiogenezy, jak rowniez metod molekularnych.

- Przeprowadzone badania wskazaty, ze B. strasseri jest grzybem szybko rosngcym,
0 dos$¢ duzych uzdolnieniach konkurencyjnych, ktére moga mu utatwiaé szybkie
kolonizowanie tkanek rosliny gospodarza.

- Stwierdzono, ze w populacji mikroorganizmoéow fylosferowych oraz ryzosferowych

miety znajdujg si¢ inne gatunki Phoma sensu lato (Didymellaceae).
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- Do grzybow obnizajacych jako$¢ surowca nalezaly rowniez: Alternaria alternata,
Botrytis cinerea, Colletotrichum gloeosporioides, Cylindrocarpon spp. Fusarium
spp. i Rhizoctonia solani.

- Przeprowadzone badania potwierdzity przydatno$¢ metody molekularnej, ktora
potwierdzita przeprowadzong identyfikacje B. strasseri metodami klasycznymi, i
podobienstwo rodzimych izolatow do dwoch szczepow referencyjnych B. strasseri
z bazy danych CBS.

- Najbardziej efektywnym barkodem w odrdéznianiu sekwencji nukleotydowych
rodzimych izolatow B. strasseri oraz dwoch izolatow Boeremia exigua var.
exigua od sekwencji 20 szczepow referencyjnych innych gatunkéw Boeremia
spp., zdeponowanych w bazie danych GenBank, okazata si¢ aktyna (act).

- Sposréd badanych preparatow naturalnego pochodzenia Beta-chikol, w warunkach
in vitro wykazywat najwicksza efektywno$¢ w ograniczaniu wzrostu i rozwoju B.
strasseri, natomiast z fungicydow Zato 500 WG, Topsin M 500 S.C. oraz Dithane
NeoTec 75 WG.

Najwazniejsze osiagniecia

a) Dla nauki §wiatowej
- Wzbogacenie bazy danych GenBank o 88 sekwencji nukleotydowych B. strasseri
oraz 8 sekwencji B. exigua var. exigua z nowych gatunkoéw roslin z rodziny
Lamiaceae.
- Udokumentowanie, ze najbardziej efektywnym barkodem w roznicowaniu

gatunkoéw B. strasseri i B. exigua var. exigua jest aktyna (act).

b) Nowatorskie dla nauki w Polsce
- Opisanie nowego, nie notowanego dotychczas w Polsce gatunku Boeremia
strasseri, patogenicznego dla migty pieprzowej (Mentha piperita L.).
- Udokumentowanie powszechnego porazania rozlogow przez B. strasseri, i
wskazanie na istotng role tych cze$ci roslin jako najgrozniejszego zrodta infekceji

pierwotnej roslin migty pieprzowe;j.
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- Wykazanie po raz pierwszy bardzo silnej aktywno$ci antagonistycznej B.
strasseri, dzigki czemu grzyb skutecznie opanowuje nisze ekologiczne i staje si¢
dominujacym sktadnikiem grzybow fylosferowych w uprawie miety pieprzowe;.

- Udokumentowanie pod mikroskopem elektronowym mozliwosci B. strasseri do

czynnej infekcji todyg i roztogdw miety pieprzowej bezposrednio przez epiderme,
tworzenia struktury adhezyjnej na koncu strzepki kietkowej oraz krotkiego okresu
inkubacji patogena.

- Wykazanie, ze patogeniczno$¢ B. strasseri jest wlasciwosciag szczepu, ktora jest

skorelowana z aktywnos$cig enzymow pektynolitycznych grzyba.

- Wykazanie, ze wobec duzego podobienistwa cech morfologicznych taksonow

nalezacych do Phoma sensu lato (Didymellaceae), do poprawnej identyfikacji
tych grzybow konieczne jest uzupelnienie metod Kklasycznych o badania

biochemiczne, fizjologiczne oraz badania procesu konidiogenezy.

c) Nowatorskie dla praktyki

- Wykrycie oraz kompleksowe opracowanie symptomatologii i etiologii czarnej
zgnilizny todyg 1 rozlogobw miety pieprzowej (Mentha piperita L.),
umozliwiajgce wstepne diagnozowanie choroby na plantacjach.

- Ustalenie, ze czarna zgnilizna lodyg i1 rozlogéw migty pieprzowej zagraza
ro$linom podczas goracych okreséw wegetacji.

- Wobec ustalenia, ze najgrozniejszym zrodlem infekcji pierwotnej B. strasseri sg
rozlogi migty pieprzowej, stosowanie zdrowych sadzonek nalezy uzna¢ za
podstawowy wymog ograniczajacy rozprzestrzenianie czarnej zgnilizny todyg i
rozlogow.

- W aspekcie ograniczania wzrostu i rozwoju B. strasseri najbardziej przydatny

moze by¢ Beta-chikol.
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5. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC BADAWCZYCH

Studia wyzsze ukonczytam w 1996 roku. Prace magisterskg wykonywatam w Katedrze

Kwarantanny i Ochrony Roslin, pod kierunkiem Prof. dr hab. Antoniego Filipowicza. Praca

dotyczyta podatnosci odmian i rodow hodowlanych bobiku na grzyby chorobotworcze.

Dziatalno$¢ naukowa rozpocze¢lam w 1996 roku wraz z podjeciem zatrudnienia na

stanowisku asystenta na czas okreslony, od 1997 roku na stanowisku asystenta na czas

nieokreslony, a od 1.X.2003 roku adiunkta w Katedrze Fitopatologii i Mykologii UP w

Lublinie (obecnie Katedra Ochrony Roslin, Zaktad Fitopatologii i Mykologii).
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Od poczatku mojej pracy zawodowej uczestniczylam w wykonywaniu tematow
badawczych kierowanych przez Prof. dr hab. Zofi¢ Machowicz-Stefaniak, co umozliwito
mi zapoznanie si¢ metodami stosowanymi a laboratoryjnych, fitotronowych i polowych
badaniach z zakresu fitopatologii.

Pierwsze badania, w ktorych bralam udziat dotyczyly oddziatywania fungicydéw na
grzyby patogeniczne dla leszczyny. Wyniki przeprowadzonych badah przedstawiono w
publikacji ktérej jestem wspotautorem (zalacznik nr 3, publikacja 2.1.1). oraz na Sympozjum
naukowym w Poznaniu w 1998 roku (zatacznik nr 3, publikacja 4.1.1).

W latach 1997-1999 uczestniczylam w badaniach, ktérych celem bylo okreslenie
zréznicowania gatunkowego grzybow zasiedlajacych material siewny 33 gatunkoéw roslin
zielarskich. Wykazano powszechng kontaminacj¢ powierzchni nasion oraz zasiedlanie ich
wewnetrznych tkanek przez kompleks grzybow Phoma sensu lato, Fusarium spp. Alternaria
alternata, Botrytis cinerea, Aspergillus spp. oraz Penicillium spp. W ramach tych badan po
raz pierwszy miatam kontakt z identyfikacja grzybow Phoma sensu lato, co wptyng¢to na moje
duze zainteresowanie tymi mikroorganizmami i miato wyraz w szkoleniu jakie odbylam w
2000 roku na SGGW w Warszawie, pod kierunkiem Prof. dr hab. Joanny Marcinkowskiej
nt. ,,Zasady oznaczania gatunkow grzybow z rodzaju Phoma” (zatacznik nr. 4).

Istotnym osiggni¢ciem byto wyizolowanie z wewngtrznych tkanek nasion gatunkow
obnizajacych zdolno$¢ kietkowania nasion oraz powodujacych objawy zgorzeli
przedwschodowej i powschodowej siewek tj.: B. cinerea , Boeremia exigua var. exigua
(Basionym Phoma exigua var. exigua), Phoma eupatorii Died. czy Fusarium spp. Zwrocono
uwage na istotng rolg materiatu siewnego ziot jako zrddha infekcji pierwotnej dla nastgpnego
pokolenia ros$lin. Wyniki powyzszego cyklu badan postuzyly do opracowania dwoch
oryginalnych publikacji naukowych, w ktorych jestem wspotautorem (zatgcznik nr 3,
publikacje 2.1.2, 2.1.3) oraz byly prezentowane na Migdzynarodowym Sympozjum w
Lednicach w 1998 roku, oraz Migdzynarodowej Konferencji w Radzikowie w 2000 roku
(zatacznik nr 3, publikacja 4.1.2, 4.1.4).

Poczawszy od 1998 roku uczestniczylam w kompleksowych i szeroko zakrojonych
badaniach nad zdrowotnoscia réznych gatunkow roslin zielarskich uprawianych w woj.
lubelskim, ktoérymi kierowata Prof. dr hab. Zofia Machowicz-Stefaniak. W literaturze
polskiej brak byto w tym czasie opracowan naukowych dotyczacych tego zagadnienia, z

wyjatkiem badan nad patogenami ziot prowadzonych w latach siedemdziesigtych w Instytucie
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Roélin i Przetworéw Zielarskich w Poznaniu. W latach 2000-2002, badania te wykonywano
w ramach grantu KBN nr 5 PO6B 052 19, KBN (zatacznik 4).

Celem badan bylo prowadzenie obserwacji nad wystgpowaniem chordb na
nadziemnych i podziemnych organach tymianku witasciwego (Thymus vulgaris L.), melisy
lekarskiej (Melissa officinalis L.) oraz dziurawca zwyczajnego (Hypericum perforatum L.).
W kazdym roku badan na plantacjach jednorocznych i dwuletnich okre§lano procent roslin z
objawami chorobowymi oraz obliczano wskaznik porazenia na podstawie opracowanej skali
porazenia. Grzyby izolowano z powierzchniowo odkazonych korzeni, podstawy todyg oraz
lisSci Przeprowadzone badania wskazaly na wystgpowanie nasilonych symptomow
chorobowych na badanych organach roslin zielarskich zwlaszcza w drugim roku uprawy, co
przejawiato si¢ wyzszymi wskaznikami porazenia. Z korzeni i podstawy lodyg melisy i
tymianku izolowano gtdéwnie grzyby z rodzaju Fusarium, Cylindrocarpon, Rhizoctonia solani
(tel. Thanatephorus cucumeris) Thielaviopsis basicola (Berk. & Broome) Ferraris, oraz
grzyby nalezace do kompleksu Phoma sensu lato. Z lisci tymianku i melisy izolowano
gtownie A. alternata, B. cinerea, C. gloeosporioides oraz Fusarium spp. (zalacznik nr 3,
publikacje 2.1.4, 2.1.5., 2.2.1.,, 2.2.2.,, 223, 224, 225, 2.26., 2.2.7., 2.2.8., 2.2.10,,
2.2.11)). Uzyskane wyniki byly prezentowane na Konferencji w Poznaniu w 1999 r., w
Erfurcie w 2000 r. i w Pradze w 2002r. (zatacznik nr 3, publikacja 4.1.3., 4.1.5., 4.1.6).

Prowadzone przez nas badania pozwolily na wyizolowanie po raz pierwszy w Polsce
Seimatosporium hypericinum (Ces.) B. Sutton (Basionym Diploceras hypericinum (Ces.)
Died). Wobec duzej szkodliwosci tego patogena dla roslin dziurawca zwyczajnego,
rozpoczelam doktadne badania nad symptomatologia, wymaganiami zyciowymi oraz biologia
tego grzyba. Powszechne wystepowanie 1 potwierdzona eksperymentalnie mozliwos¢
porazania lisci i todyg dziurawca przez S. hypericinum upowaznilty do uznania go za
niebezpiecznego patogena tej rosliny oraz nadania dla choroby nazwy ,,czerwona plamisto$é
lisci 1 todyg”. Wykazatam, Ze roztupki dziurawca nie stanowig zrodta infekcji dla patogena,
natomiast moze on zimowa¢ w postaci grzybni i1 chlamydospor w spekaniach kory
wieloletnich pedow dziurawca oraz dziko rosngcych roslinach. W celu poznania wymagan
zyciowych przeprowadzitam badania nad wptywem szerokiego zakresu temperatury i rodzaju
podtoza hodowlanego na wzrost i zarodnikowanie grzyba. Wykazano, ze mozliwos¢
intensywnego wzrostu i zarodnikowania S. hypericinum w temperaturze od 20 do 28°C
sprzyjaja epidemicznemu wystgpowaniu czerwonej plamistosci lisSci 1 todyg dziurawca

zwyczajnego Do innych osiggni¢é nalezato ustalenie, ze najodpowiedniejszym podiozem do
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izolacji S. hypericinum jest pozywka glukozowa z wywarem z liSci dziurawca.
Zaobserwowano zdolno$¢ S. hypericinum do wytwarzania w warunkach in vivo oraz in vitro
czerwono-bursztynowego barwnika, co wskazalo na konieczno$¢ wykonania badan
biochemicznych w celu okreslenia struktury tych zwigzkow. Takie badania wykonano w
roku 2016 z zespolem naukowcéow Uniwersytetu w Neapolu, a uzyskane wyniki byly
prezentowane na  Miedzynarodowym  Kongresie @ Wloskiego  Towarzystwa
Fitopatologicznego w Rzymie w 2016 roku (zalacznik nr 3, publikacja 4.2.18).

Majac na uwadze praktyczny aspekt pracy przeprowadzitam rowniez badania nad
wlasciwos$ciami biotycznego oddziatywania grzybow fylosferowych na S. hypericinum,
wskazujac na jego niewielkie uzdolnienia konkurencyjne, oraz nad wpltywem rdznych
preparatdéw pochodzenia naturalnego i fungicyddéw na ograniczanie wzrostu i rozwoju
patogenu w warunkach in vitro. Wyniki tych badan daty podstawe¢ do przeprowadzenia
doswiadczenia nad efektywnoscia wybranych preparatow naturalnego pochodzenia oraz
fungicydow w doswiadczeniu fitotronowym.

Uzyskane kompleksowe wyniki postuzyly do napisania, w 2003 roku, rozprawy
doktorskiej nt: ,,Grzyby zagrazajace uprawie dziurawca zwyczajnego ze szczegélnym
uwzglednieniem  Seimatosporium  hypericinum  (Ces.) Sutton (Melanconiales,
Deuteromycotina)”, ktora zostala wyrézniona.

Cato$¢ wynikow opublikowano w 9 oryginalnych pracach tworczych, z ktorych 7 jest
wylacznie mojego autorstwa (zatacznik nr 3, publikacje 2.1.5, 2.2.1., 2.2.3, 2.2.4., 2.2.6.,
227, 228, 2.2.10., 2.2.11.), oraz przedstawiane w postaci posterOw 1 referatow na
konferencjach i sympozjach naukowych: Deutschen Phytomedicinischen Gesellschaft, Erfurt
2000; Nitra, Stowacja-2003 i Poznan-2003 (zatacznik nr 3, publikacja 4.1.5.,4.2.1., 4.2.2).

Po uzyskaniu 1.X.2003 roku stanowiska adiunkta w Katedrze Fitopatologii, moje
naukowe zainteresowania nadal dotyczyly choréb roslin zielarskich, gtownie nalezacych do
rodziny Lamiaceae. Rozszerzytam zakres badan o nowe gatunki ziol, w zwigzku z
wprowadzeniem przez producentow do uprawy szerszego asortymentu roslin i sygnalizowang
przez plantatoréw potrzebg poznania zagrozen chorobowych tej grupy roslin. W latach 2004-
2006 przeprowadzilam badania dotyczace wystepowania i etiologii chorob szalwii
lekarskiej (Salvia officinalis L.) oraz serdecznika pospolitego (Leonurus cardiaca L.), aw
latach 2007-2009 czabru ogrodowego (Satureja hortensis L.) uprawianych w
poludniowo-wschodniej Polsce (zalacznik nr 3, publikacje 2.2.12., 2.2.13., 2.2.14., 2.2.15.,
2.2.16.,2.2.17.).
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Nowa, nie opisywang wczesniej w Polsce chorobg szalwii lekarskiej byla nekroza
oraz pegkanie kory pedow. Chorob¢ powodowal zdiagnozowany przeze mnie Phomopsis
sclarea Sarwar. Wobec nielicznych doniesien z literatury §wiatowej dotyczacych gtownie
wystepowania P. sclarea na roslinach szalwii (Subbiah i in. 1996, Voltolino 2001), podj¢to
badania nad morfologia grzyba oraz okresleniem optymalnych warunkoéw termicznych dla
wzrostu | tworzenia materiatlu infekcyjnego P. sclarea. Przeprowadzone badania przy
zastosowaniu elektronowego mikroskopu skaningowego pozwolity na dokladne poznanie
struktur morfologicznych grzyba, co wypehito luke w dotychczasowe;j literaturze. Za istotng
bowiem cech¢ taksonomiczng uznano tworzenie okragtych konidiom, z licznymi utworami
strzgpkowymi, ktorych $ciana pegka, uwalniajac krople wydzieliny konididow. Za optimum
termiczne dla wzrostu grzyba uznano temperaturg 0d 20 do 28°C, za$ dla tworzenia materiatu
infekcyjnego temp. od 24 do 28°C (zatacznik nr 3, publikacje 2.2.13, 2.2.16.).

Przeprowadzone badania wskazaly na duza réznorodnos¢ grzybow wystepujacych w
srodowisku uprawnym serdecznika pospolitego. Do waznych osiggnie¢ zaliczam
zidentyfikowanie oraz oznaczenie kilku gatunkéw Phoma sensu lato, nie notowanych
wczesniej na Leonurus cardiaca. Nalezaly do nich: Westerdykella capitulum Panwar, P.N.
Mathur & Thirum (Basionym: Phoma capitulum Panwar, P.N. Mathur & Thirum
Gruyter, Aveskamp & Verkley), Phoma septicidalis Boerema,. Allophoma labilis (Sacc.)
Qian Chen & L. Cai (Basionym Phoma labilis Sacc) oraz Phoma nepeticola (Melnik)
Dorenb. & Gruyter (Basionym Ascochyta nepeticola Melnik). Za szczeg6lnie
niebezpieczne uznano wystepowanie ostatniego z wymienionych gatunkow. Powodowat on
bowiem objawy drobnych, regularnych, nekrotycznych plam na lisciach i todygach
serdecznika, przyczyniajac si¢ tym samym do pogorszenia jako$ci surowca Herba Leonuri
Cardiaceae (zatacznik nr 3, publikacje 2.2.12, 2.2.14).

Moja dziatalno$¢ badawcza w tym czasie koncentrowala si¢ na zagadnieniach
zwigzanych z morfologia oraz biologig grzybow Phoma sensu lato. Bazujac na zdobytych
doswiadczeniach oraz wiedzy z zakresu taksonomii tej grupy grzybow, ktore nabytam
podczas stazu na SGGW w Warszawie (zatacznik nr 4), uczestniczytam w badaniach
kierowanych przez Prof. dr hab. Zofie¢ Machowicz-Stefaniak dotyczacych patogenicznos$ci
izolatow B. exigua var exigua (P. exigua var. exigua) dla tymianku wlasciwego i melisy
lekarskiej. Spetniajac wszystkie postulaty Kocha, potwierdzono polifagiczny charakter grzyba

1 wykazano, ze moze on powodowa¢ hamowanie kietkowania rozlupek oraz wschodow,
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wywotywaé nekroze kietkow, siewek oraz lodyg melisy i tymianku (zalgcznik nr 3,
publikacje 2.2.15).

Do innych osiagni¢¢ naukowych zwigzanych z grupa grzybéw Phoma sensu lato,
uwazam udzial w badaniach dotyczacych morfologicznej i molekularnej charakterystyki nie
opisywanego wczesniej w Polsce gatunku Calophoma complanata (Tode) Q. Chen & L. Cai
(Basionym Phoma complanata (Tode) Desm). W badaniach tych bytam odpowiedzialna za
obserwacje makroskopowe i mikroskopowe rodzimych izolatow na trzech standardowych
podtozach hodowlanych. Bratam rowniez udzial w genetycznej identyfikacji opartej na
analizie sekwencji nukleotydowych rDNA ITS1 I ITS2 wlasnych izolatow oraz szczepu
referencyjnego. Uzyskane sekwencje zdeponowano w bazie GanBank. Ponadto, na podstawie
testow patogenicznosci przeprowadzonych zgodnie z postulatami Kocha, gatunek ten uznano
za fakultatywnego patogena arcydziegla litwora (Archangelica officinalis Hoffm.) (zatacznik
nr 3, publikacje 2.2.21., 2.2.26.).

Do waznych osiggnie¢ zaliczam wykazanie duzej biordéznorodnosci grzybow
zasiedlajacych i uszkadzajacych podziemne i nadziemne organy babki lancetowatej (Plantago
lanceolata L.). uprawianej na plantacjach produkcyjnych zgrupowanych w potudniowo-
wschodniej Polsce. Po raz pierwszy w Polsce, wykryto i opisano plamistosci lisci babki
lancetowatej. Procent porazonych roslin wynosit, w zaleznosci od lat badan, od 10 do 40 %.
Charakterystycznymi objawami na lisciach byly drobne, regularne, nekrotyczne plamy, na
ktorych obserwowano oznaki etiologiczne w postaci piknidiow. Z chorych tkanek
wyizolowano gatunek Phyllosticta plantaginis Sacc. Uzyskane w toku badan izolaty P.
plantaginis postuzyly do cyklu badan nad wzrostem i rozwojem w roéznych warunkach
hodowli, morfologia, patogeniczno$cia i zbadaniem wstgpnego etapu infekcji grzyba przy
uzyciu mikroskopu elektronowego (zatgcznik nr 3, publikacje 2.2.18, 2.2.19., 2.2.20.).

Do najwazniejszych osiagnie¢ nalezalo:

- wykazanie, ze P. plantaginis nalezy do organizmow eurytermicznych. Optymalna
temperatura dla wzrostu badanych izolatow patogenu wynosi od 16 do 28°C, natomiast dla
zarodnikowania od 22 do 28°C.

- ustalenie, ze temperatura — 6°C nie byta zabojcza dla patogena co wskazuje na mozliwos¢
zimowania grzyba na w warunkach Polski.

-wykazanie, ze podlozem optymalnym do wzrostu i tworzenia charakterystycznych cech
morfologicznych, niezb¢dnych do prawidtowej identyfikacji grzyba jest pozywka maltozowa

1 maltozowa z wywarem z liSci babki.
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- opracowanie szczegotowej charakterystyki struktur morfologicznych. Ustalenie, porowatej
budowy ujs¢ piknidiow oraz obecno$¢ ,,czapeczki”, otwierajacej ujsScia przez, ktore
wydobywaja si¢ krople wydzieliny konidiow. Informacje te wypehity luk¢ w Owczesnej
literaturze dotyczacej cech taksonomicznych P. plantaginis.

- spehlienie wszystkich postulatow Kocha dla wybranych izolatow P. plantaginis oraz
przeprowadzenie badan nad ultrastrukturg inokulowanych lisci babki lancetowatej] w celu
okreslenia modelu wstepnego etapu infekcji patogena.

- ustalenie, ze P. plantaginis wnika do tkanek rosliny zywicielskiej przez aparaty szparkowe,
oraz, ze tworzy struktury adhezyjne w postaci appresorium.

Wyniki postuzyty do napisania 3 oryginalnych prac tworczych w ktorych jestem
wylacznym autorem (zatacznik nr 3, publikacje 3.2.3., 2.2.19., 2.2.20.), 4 prac
wydrukowanych w materiatach konferencyjnych (zatacznik nr 3, publikacje 4.2.11., 4.2.12.,
4.2.13., 4.2.14.). Byly 3 krotnie referowane i 3 krotnie prezentowane na 6 konferencjach i
sympozjach naukowych, w tym migdzynarodowych (zatacznik nr 3, 4).

Wobec sygnalizowanego przez plantatoréow lebiodki pospolitej (Origanum vulgare
L.) pojawienia si¢ niespotykanych wczesniej symptomoéw chorobowych na lisciach, podjeto
obserwacje mykologiczne, w wyniku ktorych stwierdzono obecnos¢ antraknozy lisci lebiodki.
Charakterystyczne, koncentrycznie strefowane plamy, w miejscu ktérych obserwowano
acerwulusy. Tworzyly si¢ one obficie szczegdlnie podczas okresow wegetacji 2013 i 2014
roku, o sredniej temperaturze przekraczajacej srednig wieloletnig. Procent roslin z objawami
chorobowymi wahat si¢ w zaleznosci od lat badah od 20 do 47%. Ustalono, Ze przyczyna
antraknozy lebiodki pospolitej jest nie notowany dotychczas w Polsce oraz na Swiecie
gatunek Colletotrichum fuscum Laub. (zatacznik nr 3, publikacje 2.2.22, 2.2.24.).

Ze wzgledu na znang szkodliwo$¢ dla roslin zielarskich grzybéw z rodzaju
Colletotrichum (Machowicz-Stefaniak 2010), podjeto badania nad budowa struktur
morfologicznych tego grzyba niezb¢dnych do poprawnej identyfikacji, oraz biotycznymi
interakcjami grzybow fylosferowych na C. fuscum, wskazujac na jego niewielkie uzdolnienia
konkurencyjne. (zatgcznik nr 3, publikacja 2.2.24.).

Za szczegolnie istotny aspekt tych badan uwazam:

- potwierdzenie prawidlowej identyfikacji rodzimych izolatbw na podstawie
przeprowadzonej analizy sekwencji regionow rDNA ITS1 i ITS2.
- uznanie C. fuscum, na podstawie testow patogenicznosci, za nowego w warunkach

Polski oraz swiata patogena lebiodki pospolitej.
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Wyniki tych badan byly prezentowane w formie referatu na konferencji naukowej w
Skierniewicach (2014 rok) oraz w tym samym roku, w formie posteru, na konferencji w
Krakowie (zalacznik nr 3, publikacje 4.2.15., 4.2.16.).

Poza wymienionymi tematami badawczymi zwigzanymi z problemem zdrowotnos$ci
ziot, bralam udzial w badaniach, kierowanych przez dr hab. Ewe Kroél dotyczacych
zdrowotnosci drzew lesnych oraz grzybow zasiedlajacych ich nasiona.

Wykazano, ze zasiedlanie nasion przez liczne gatunki grzybow przyczynia si¢ do ich
rozprzestrzeniania, i ze oprocz gleby, moga one stanowi¢ bardzo wazne zrodlo infekcji
miodych roslin. Za szczeg6lnie niekorzystne uznano czeste kolonizowanie nasion przez
grzyby z rodzajow: Fusarium, Botrytis oraz Cylindrocarpon, ktére moga powodowaé objawy
zgorzeli 1 zgnilizny siewek. Za negatywne uznano roéwniez izolowanie licznych gatunkow
mogacych powodowacé plesnienie materialu siewnego oraz plamistosci lisci i igiet, gdyz moga
one stanowi¢ zagrozenie w czasie przechowywania nasion oraz dla ros$lin w poczatkowym
okresie wzrostu (zatacznik nr 3, publikacja 2.2.23). Wyniki tych badan byly prezentowane na
konferencji w Putawach 2017 (zatacznik nr 3, publikacja 4.2.19.).

Wiaczylam si¢ ponadto w nurt badan Kkierowanych przez dr hab. Ewe Krol
dotyczacych grzybow zasiedlajacych pedy drzew owocowych, ze szczegélnym
uwzglednieniem gatunkow nalezacych do rodzaju Diaporthe (Phomopsis).

Prowadzone obserwacje na terenie sadéw zgrupowanych w wojewodztwach lubelskim
oraz $wietokrzyskim wskazaty na zasiedlanie pgdoéw réznych gatunkow drzew owocowych
zardwno przez grzyby saprotroficzne jak réwniez patogeniczne. Do drugiej grupy nalezaty
grzyby z rodzaju Diaporthe, ktore izolowano najczeSciej z pedéw jabloni, gruszy, Sliw,
brzoskwin wykazujacych typowe symptomy wywotywane przez te patogeny (Krél i Kowalik
2011). Stwierdzone czestsze zasiedlanie przez Diaporthe spp. pedow pochodzacych z sadow
nie chronionych wskazato na szczegdlne zagrozenie ze strony tych patogenéw w sadach nie
objetych ochrong (zalgcznik nr 3, publikacje 2.2.27).

Wazne i interesujace sa dla mnie badania prowadzone od 2015 roku, we
wspolpracy z naukowcami z Uniwersytetu w Neapolu Dr Rosario Nicoletti i Dr
Francesco Vinale (Council for Agricultural Research and Agricultural Economy Analysis,
University of Naples Federico Il, Neapol, Italy) oraz Dr Umberto Bernardo z Instytutu
Zrownowazonej Ochrony Roslin, dotyczace mutualistycznych interakcji pomiedzy
galasotworczmi gatunkami muchowek z rodzaju Asphondylia (Diptera: Cecidomyiidae) oraz

grzybami rozwijajacymi si¢ na wewnetrznej $cianie galasoéw. Ustalono, ze sa one zasiedlane
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przez kompleks grzybow, glownie Cladosporium spp., Alternaria spp oraz Botryosphaeria
dothidea (Moug.) Ces. & De Not.. Za szczegélnie interesujace uznano wyizolowanie z
galasow tymianku wlasciwego ostatniego gatunku grzyba. W populacji B. dothidea znajduja
si¢ bowiem szczepy endofityczne oraz patogeniczne. B. dothidea jest groznym patogenem
wielu roslin drzewiastych. Dlatego istotne bedzie ocenienie potencjalnej roli roslin zielnych z
rodziny Lamiaceae jako zrddta inokulum tego patogena i rol¢ Asphondylia spp. jako wektora
tego grzyba. Identyfikacje uzyskanych izolatoéw B. dothidea przeprowadzono metodami
klasycznymi oraz molekularnymi. Sekwencje nukleotydowe regionéw ITS1 i ITS2
zdeponowano w bazie GenBank. Wynikiem wspotpracy jest publikacja, w ktorej jestem
pierwszym autorem. Zostala opublikowana w wysoko punktowanym czasopismie Annals of
Applied Biology (zatacznik nr 3, publikacja 2.2.25.).

Wyniki tych badan dostarczyly nowych informacji 0 wykryciu po raz pierwszy na
swiecie gatunku Asphondylia serpylli Kieffer. na Thymus vulgaris. Pojawienie si¢ tego
owada spotkato si¢ z ozywiong reakcja badaczy na $§wiecie, o czym mogg $wiadczy¢ liczne
meile, ktore otrzymuje, potwierdzajace celowos¢ przeprowadzonych badan oraz ich
nowatorski charakter.

Podczas prowadzenia badan zwrocono uwage, ze biocenoza grzybow zasiedlajacych
galasy wytwarzane przez muchoéwki z rodzaju Asphondylia na kwiatach tymianku
wlasciwego, ale takze innych ro$lin leczniczych nalezagcych do rodziny Lamiaceae jest
zdominowana przez B. dothidea i przez gatunki Cladosporium spp i Alternaria alternata
(Zimowska i in. 2017). Zaobserwowano takze, ze kwiaty, ktore nie zostaty przeksztatcone w
galasy, zwykle sa zasiedlane przez rdzne inne gatunki grzybow, w tym gatunki znane ze
swoich antagonistycznych uzdolnien, ktére moga odgrywacé role ekologiczng w ograniczaniu
tworzenia si¢ galasow poprzez hamowanie symbiontu grzyba niezb¢dnego do rozwoju oraz
zycia poszczegolnych stadiow rozwojowych Asphondylia spp. Obserwacje te byty impulsem
do przeprowadzenia badan nad antagonistycznymi uzdolnieniami dwéch gatunkéw grzybow
Aspergillus cristatus Raper & Fennell oraz Talaromyces pinophilus (Hedgc.) Samson, N.
Yilmaz, Frisvad & Seifert, wyizolowanych wczeéniej z kwiatow Micromeria graeca oraz
Ballota nigra (Lamiaceae). Identyfikacje tych gatunkéw przeprowadzono za pomoca metod
klasycznych oraz sekwencjonowania rDNA-ITS., a otrzymane sekwencje zdeponowano w
bazie GenBank. Ponadto zbadano uzdolnienia tych grzybow do tworzenia metabolitow.

Uzyskane z badan wyniki byly prezentowane na Miedzynarodowym Kongresie
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Wioeskiego Towarzystwa Fitopatologicznego w Piacenza w 2017 roku (zalacznik nr 3,
publikacje 4.2.18., 4.2.21.).

Z zespolem Wloskich badaczy prowadzilam takze badania nad metabolitami S.
hypericinum (D. hypericinum). Ustalono w wyniku analizy chromatograficznej, zdolno$¢ do
syntezy przez S. hypericinum brevioximu, heterocyklicznego zwigzku izolowanego wcze$niej
z innych grzybow, ktory hamuje aktywno$¢ hormondéw juwenilnych i jest wykorzystywany
jako naturalny insektycyd (Moya i in. 1998). Drugim metabolitem byla cis-fusarina, czesto
spotykany zwigzek produkowany przez grzyby z grupy sideroforéw (Holinsworth i Martin
2009). Wyniki tych badan byly prezentowane na Miedzynarodowym Kongresie
Wiloskiego Towarzystwa Fitopatologicznego w Rzymie w 2016 roku (zalacznik nr 3,
publikacja 4.2.18.).

Ponadto w trakcie realizacji sa szeroko zakrojone badania nad zréznicowaniem
morfologicznym i genetycznym polskich oraz wtoskich izolatow Cladosporium spp.
otrzymanych z galasow oraz zdrowych kwiatow gatunkow ro$lin zielnych z rodziny
Lamiaceae. Wyniki tych badan ukazg si¢ w jednym z prestizowych czasopism naukowych,
oraz begda prezentowane na Miedzynarodowym Kongresie Entomologicznym w Neapolu w
lipcu 2018 roku.

Istotnym elementem wymienionej wspélpracy bylo wziecie przeze mnie udziatu,
jako lidera zespotu polskich naukowcow, w konkursie dotyczacym Wlosko-Polskich
projektow badawczych koordynowanych przez Polska Akademi¢ Nauk oraz National
Research Council (Italy). Temat projektu: ,,Characterization of symbiotic relationship
among Asphondylia spp. and several fungal species™. Pomimo tego, iz projekt nie zostal
zakwalifikowany do finansowania, z powodu redukcji budzetu ze strony Wloskiej,
otrzymal wysokie noty tj. 19 pkt. na 20 mozliwych.

Oprocz badan z Wiloskimi naukowcami, nawigzatam réwniez wspoélprace z Prof.
Ahmet Asan z Uniwersytetu w Edirne w Turcji (Trakya University, Department of
Biology, Edirne, Turkey). Badania, ktore sg w toku, dotycza identyfikacji i filogenetycznego
zroznicowania grzybow wyizolowanych z roslin zielarskich z Lamiaceae w Turcji i w Polsce.
Wyniki tych badan beda opublikowane w Turkish Journal of Botany. Owocem tej kooperacji
byt wspoétudziat w komitecie naukowym 1 organizacyjnym dwoch Migdzynarodowych
Kongreséw: 1st Eurasian Mycological Congress 3-5.07.2016, Manisa, Turkey oraz XIlII
Congress of Ecology and Environment with International Participation 12-15.09.2017, Edirne,

Turkey.
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Za perspektywiczne, w kontekscie rozwoju naukowego uwazam rowniez nawigzanie

w ostatnim czasie kontaktu z wybitnym zespolem hinduskich badaczy oraz z Prof

Mahendra Rai z Uniwersytetu w Amravati, ktérych dzialalno$¢ badawcza zwigzana jest

grzybami Phoma sensu lato. W trakcie opracowania jest nasz wspélny artykutl przegladowy

nt.”’Phoma: The gold mine of bioactive comounds”.

W wyniku przeprowadzonych badan molekularnych w bazie GenBank

zdeponowano :

- 3 sekwencje Calophoma complanata (Basionym Phoma complanata)
- 2 sekwencje Botryosphaeria dothidea

- 1 sekwencj¢ Talaromyces pinophilus

- 1 sekwencj¢ Aspergillus cristatus
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Méj dorobek publikacyjny obejmuje, lacznie z pracami dokumentujacymi
osiagniecie naukowe, 75 pozycji. W tej liczbie znajduje si¢ 41 oryginalnych prac
tworczych, 6 innych prac naukowych w materialach konferencyjnych oraz 28
streszczen i abstraktow.

Wsérod wszystkich 41 oryginalnych prac tworczych, 9 prac to cykl publikacji
powigzanych tematycznie, dokumentujagcych moje osiggniecie naukowe, a pozostate 32
prace stanowig moj pozostaly dorobek naukowy.

Sposrod  wszystkich  oryginalnych prac tworczych 15 opublikowatam w
recenzowanych czasopismach naukowych z listy JCR (w tym 4 prace w czasopismach
zagranicznych, a 11 w czasopismach krajowych). Pozostale prace, w liczbie 26 pozycji,
opublikowano poza lista JCR, tj. w czasopismach recenzowanych z listy B wykazu
czasopism punktowanych MNiSW.

Wedlug ujednoliconego wykazu czasopism punktowanych MNiSW uzyskatam 411
punktéw. Z tego 126 to punkty za publikacje dokumentujace osiggni¢cie naukowe, a 285
to moj pozostaty dorobek naukowy.

Na podstawie danych z JCR wspolczynnik wplywu wszystkich prac wynosi
IF=10,983 oraz 1F=9,322 w okresie 5-letnim. Sumaryczna liczba cytowan wg Web of
Science wynosi 23, suma cytowan bez autocytowan 7, suma cytowanych artykutéow 16,
suma cytowanych artykuldéw bez autocytowan 7, $rednia liczba cytowan 1,47, $rednia
liczba cytowan w roku 1,57 a index Hirscha 3.

Wsrod wszystkich oryginalnych publikacji 32 opublikowano w j. angielskim, a 9 w
jezyku w polskim.

W 23 oryginalnych publikacjach jestem jedynym, natomiast w 9 pracach pierwszym
autorem, a w pozostatych kolejnym autorem.

Jestem autorem 88 sekwencji nukleotydowych 22 izolatow B. strasseri, 8 sekwencji 2
izolatow B. exigua var. exigua, 3 sekwencji Phoma complanata , 2 sekwencji Botryosphaeria
dothidea, 1 sekwencji Talaromyces pinophilus oraz 1 sekwencji Aspergillus cristatus
zgloszonych 1 opublikowanych w bazie danych GenBank.

Wyniki badan prezentowatam na 30 Konferencjach i Sympozjach Naukowych w tym
na 14 konferencjach migdzynarodowych (10 za granicg) oraz na 16 konferencjach krajowych.
Na konferencjach tych osobiscie wyglositam 12 referatow oraz zaprezentowatam 18
postero6w. Sumaryczne zestawienie informacji na temat dorobku naukowo-badawczego oraz

wskaznikow dokonan naukowych ujeto w formie tabelarycznej (Tab. 11 2).

39



Dr inz. Beata Zimowska

Zatgcznik nr 2a

Tab. 1. Sumaryczne zestawienie czasopism, w ktorych opublikowano prace naukowe wraz z
IF oraz liczbg punktéw przystugujaca za publikacje w tych czasopismach (z uwzglednieniem
prac dokumentujacych osiggniecie naukowe )

Lp. | Nazwa czasopisma Liczba IF (wroku 5 letni IF Punkty wg | Liczba Numer publikacji
publikacji | opublikowania) MNiSW® punktéw
Publikacje punktowane w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)
1. Acta Scientiarum 2 0,393 (x2) - 20 40 4% 52
Polonorum, 2 0,583 (x2) 0,422 (x2) 15 30 722222
Hortorum Cultus 3 0,522 (x3) 0,501 (x3) 20 60 2.2.19.,2.2.20.,2.2.21.
3 0,523 (x3) 0,550 (x3) 20 60 8%,2.2.24.,2.2.27.
2. Annals of Applied 1 2,103 2,115 35 35 2.2.25.
Biology
3. Biologia 1 0,605 0,628 13 13 2.2.16.
4. Journal of Plant 1 1,267 1,257 20 20 92
Pathology
5. Polish Journal of 1 0,768 - 15 15 6%
Microbiology 1 0,746 0,938 15 15 2.2.26.
6. Sylwan 1 0,41 0,387 15 15 2.2.23.
Publikacje naukowe w czasopismach wymienionych w czgsci B wykazu czasopism punktowanych MNiSW
7. Acta Scientiarum 1 4 4 2.2.3.
Polonorum,
Hortorum Cultus
8. Acta Agrobotanica 2 4 8 1%, 2.2.15.
3 3 9 213,214, 2.15.
9. Acta Mycologica 1 4 4 2.2.12.
10. | EJPAU Horticulture 1 5 5 2.2.6.
11. | Folia Univ. Agric. 1 3 3 2.2.5.
Stetin. Agric.
12. | Phytopathologia 1 6 6 3?
Polonica 2 5 10 224.,227.
13. | Prog. Plant Prot./ 1 2 2 2.1.1.
Post. Ochr. Roslin
14. | Herba Pol. 3 4 12 22.1.,222.,2.209.
1 5 5 2.2.8.
5 6 30 2%,2.2.10,,2.2.11,,
2.2.13.,2.2.14.
1 9 9 2.2.17.
15. | Zesz. Nauk Akad Rol 1 1 1 2.1.2.
im H. KoHtataja
Krak., Ogrod.
Publikacje nie ujete w aktualnym wykazie czasopism punktowanych MNiSW
16. | Journal of Plant 1 2.2.18.
Physiology and
Pathology
Lacznie 41 10,983 9,322 - 411 -
(wtymdla 9) (3,927) (2,202) (126)
osiagniecia)

a- prace dokumentujace doniesienie naukowe
b- liczba punktow MNiSW wedlug zalgcznikéw do Komunikatu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego za odpowiedni rok (wedtug roku opublikowania
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Tab. 2. Wskazniki dokonan naukowych wg najwazniejszych baz danych (stan na dzien 21
listopada 2017)

Baza danych Liczba Liczba cytowan Index Hirsha
dokumentow
w bazie
Scopus 14 19 3
Web of Science 15 22 9) 3

)" liczba cytowani bez autocytowan

Za caloksztalt dzialalnosci zawodowej otrzymalam wyroznienia:
» Stypendium doktorskie — Wydziat Ogrodniczy Akademia Rolnicza w Lublinie —
2000r.-2002r.;

» Wyrdznienie rozprawy doktorskiej, AR Lublin — 2003 r.;

Nagrody Jego Magnificencji Rektora AR w Lublinie za dzialalnos¢

naukowa:

> Nagroda zespolowa I stopnia J.M. Rektora AR w Lublinie —2000 r.;

» Nagroda zespolowa II stopnia J.M. Rektora UP w Lublinie —2009 r.;

» Nagroda indywidualna | stopnia J.M. Rektora UP w Lubliniec za dziatalnos¢
naukowa w latach 2010-2012 —2014 r.;

» Nagroda indywidualna Il stopnia J.M. Rektora UP w Lublinie za dziatalnos¢
naukowa w latach 2014-2016 —2017 r.;

» Nagroda Jubileuszowa JMR UP Lublin w zwigzku z uptywem 20-letniego okresu

pracy zawodowej — 2017 r.
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